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1 Information zur Anleitung

1 Information zur Anleitung

Diese Anleitung richtet sich an Sie als Fachkraft einer In-
stallationsfirma. Hier finden Sie die notwendigen Angaben
zur Montage, Inbetriebnahme und Wartung der Anlage.
Bewahren Sie die Anleitung fiir den spateren Gebrauch bei
der Anlage auf.

Empfehlenswert fiir die sichere und ordnungsgemaRe In-
stallation ist die Teilnahme an einer Schulung bei Solvis.

Da wir an der laufenden Verbesserung unserer technischen
Unterlagen interessiert sind, waren wir Ihnen fir Rickmel-
dungen jeglicher Art dankbar.

Copyright

Alle Inhalte dieses Dokumentes sind urheberrechtlich ge-
schitzt. Jede Verwertung aulRerhalb der engen Grenzen
des Urheberrechtgesetzes ist ohne Zustimmung unzulassig
und strafbar. Das gilt vor allem fiir Vervielfaltigungen,
Ubersetzungen, Mikroverfilmungen sowie die Einspeiche-
rung und Bearbeitung in elektronischen Medien.

© SOLVIS GmbH, Braunschweig.

Verwendete Symbole

GEFAHR

Unmittelbare Gefahr mit schweren gesundheitli-
chen Folgen bis hin zum Tod.

WARNUNG
Gefahr mit bis zu schweren gesundheitlichen Fol-
gen.

A VORSICHT
Gefahr durch mittlere oder leichte Verletzung mog-
lich.

Bitte haben Sie Verstdndnis dafir, dass wir folgende
Telefonnummern fiir das Fachhandwerk reservieren.

Interessierte Anlagenbetreiber wenden sich bitte an ihren
Installateur.

Tel.: 0531 28904 - 244
Tel.: 0531 28904 - 255

Kundencenter Nord:

Kundencenter Sid:

| ) ACHTUNG
*/ Gefahr der Beschadigung von Gerat oder Anlage.

Nutzliche Informationen, Hinweise und Arbeitser-
leichterungen zum Thema.

Dokumentenwechsel mit Verweis auf ein weiteres
Dokument.

Energiespartipp mit Anregungen, die helfen sollen,
Energie einzusparen. Das reduziert Kosten und hilft
der Umwelt.
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2 Hinweise

2 Hinweise

2.1 Sicherheitshinweise

A GEFAHR

Sicherheitshinweise beachten
Das dient vor allem dem eigenen Schutz.

e Vor Beginn der Arbeiten mit den Sicherheitshin-
weisen vertraut machen.

¢ Die einschlagigen Sicherheitsbestimmungen und
Unfallverhiitungsvorschriften beachten.

@ ACHTUNG
Landesspezifische Vorschriften

Bestimmungen und Vorschriften kénnen je nach

Land und auch regional unterschiedlich sein.

e Fir den sicheren und storungsfreien Betrieb sind
diese zu beachten und einzuhalten.

¢ Sind spezielle Bestimmungen und Vorschriften im
jeweiligen Land nicht giiltig, sind diese durch ei-
gene, landesspezifische Bestimmungen und Vor-
schriften zu ersetzen.

2.1.1 Aligemeines

GEFAHR

In der Ndhe spannungsfiihrender elektrischer Frei-

leitungen beachten

Verbrennungen oder Herzversagen durch Beriihren

der Freileitungen oder durch elektrischen Uber-

schlag moglich.

e Bei Arbeiten in der Ndhe elektrischer Freileitun-
gen die Sicherheitsabstdande einhalten.

e Geltende Sicherheitsabstdnde und weitere MaR-
nahmen den berufsgenossenschaftlichen Regeln
flr Sicherheit und Gesundheit bei der Arbeit ent-
nehmen.

A WARNUNG

Verbrennungsgefahr bei Sonneneinstrahlung

Verbriihungen durch Flissigkeitsreste oder Dampf-

austritt am Kollektor moglich. Verbrennung durch

Beriihren heifler Anschliisse moglich.

e Arbeiten an den Kollektoren nur auRerhalb von
Zeiten solarer Einstrahlung oder bei abgedeckten
Kollektoren vornehmen

e Den Sonnenschutz erst nach (Wieder-) Inbetrieb-
nahme der Solaranlage entfernen.

@ ACHTUNG
HeiRe Kollektorunterseite

Beschadigung der Bauteile unterhalb des Kollektors

moglich.

e Materialien miissen Temperaturen bis 120 °C
standhalten kénnen, wenn sie mit der Kollektor-
rickseite in Kontakt kommen.

e Ansonsten missen sie raumlich und thermisch
von der Kollektorriickseite getrennt werden.

®

®

VAN

ACHTUNG

Anleitung beachten

Solvis haftet nicht fiir Schaden, die durch Nichtbe-

achten dieser Anleitung entstehen.

e Vor Bedienung oder Installation die Anleitung
aufmerksam durchlesen.

o Bei Rickfragen steht der Technische Vertrieb von
Solvis zur Verfligung.

ACHTUNG

Keine eigenmachtigen Verdnderungen vornehmen

Andernfalls keine Gewadhr auf korrekte Funktion.

e Es dirfen keine Verdanderungen an den Bauteilen
des Gerates vorgenommen werden.

o Nur Original-Ersatzteile verwenden.

WARNUNG

Vor Dacharbeiten beachten

Verletzungsgefahr.

¢ Ortliche Gegebenheiten und bauliche Vorausset-
zungen sind vor der Montage eingehend zu pri-
fen. Gegebenenfalls ist ein Statiker zu befragen.

e Bei Dachmontagen unbedingt vorschriftsmaRige,
personenunabhangige Absturzsicherungen oder
Auffangeinrichtungen aufbauen (nach DIN 18338
Dachdeckungs- und Dachdichtungsarbeiten und
nach DIN 18451 Gerlstarbeiten mit Sicherheits-
netz).

e Falls personenunabhéangige Absturzsicherungen
aus arbeitstechnischen Griinden nicht vorhanden
sind, missen Sicherheitsgeschirre verwendet
werden.

o Nur geprifte und gekennzeichnete Sicherheits-
geschirre verwenden: Halte- oder Auffanggurte,
Seile oder Bander, Falldampfer, Seilkiirzer. Si-
cherheitsgeschirr nur an tragfahigen Bautei-
len/Anschlagpunkten befestigen.

e Neben den am Bauvorhaben Beteiligten sind
auch unbeteiligte Dritte vor herabfallenden Ge-
genstanden zu schitzen.

e Bei Verwendung von Anlegeleitern kann es zu ge-
fahrlichen Stiirzen kommen, wenn die Leiter ein-
sinkt, wegrutscht oder umfallt. Keine schadhaf-
ten Leitern benutzen. Richtigen Aufstellwinkel
von 68 - 75° beachten. Leitern sichern.

o Bei der Montage Arbeitshandschuhe, Helm und
Sicherheitsschuhe tragen. Bei Bohr- oder Schleif-
arbeiten zusatzlich eine Schutzbrille tragen.

e Feuchtigkeit und Nasse bei der elektrischen In-
stallation vermeiden.

Durchfiihrung der Arbeiten nur durch Fachkrafte

e Die Anlage darf nur durch geschulte Fachbetriebe
installiert und gewartet werden.

e Arbeiten an elektrischen Einrichtungen dirfen nur
Elektrofachkrafte ausfihren.

SOLVIS - MAL-LU-304 - Technische Anderungen vorbehalten - 28671-2d



2 Hinweise

Jegliche Gewadhrleistung ist ausgeschlossen, wenn:

e die gelieferten Bauteile unsachgemal verwendet oder
unzuldssig verandert werden

e das Vorgehen bei der Montage von der Montageanlei-
tung abweicht

e die statischen Anforderungen bezliglich der Schnee- und
Windlasten nicht beriicksichtigt werden.

Haftungsausschluss

Eine Haftung fir unsachgemale, unvollstiandige oder fal-

sche Angaben und alle daraus entstehenden Schaden ist

grundsatzlich ausgeschlossen.

2.1.2 Vorschriften

Die Vorschriften, Normen und Richtlinien miissen in der
jeweiligen landerspezifischen Fassung angewendet wer-
den!

Die nachfolgenden Vorschriften und Richtlinien sind zu be-
achten:

Rechtliche Vorgaben

e gesetzliche Vorschriften zur Unfallverhiitung

e gesetzliche Vorschriften zum Umweltschutz

e berufsgenossenschaftliche Bestimmungen

e Bauordnung des jeweiligen Bundeslandes

e GEG Gebdudeenergiegesetz

Normen und Richtlinien

e Sicherheitsbedingungen der DIN, EN und VDE.
Montage auf Dachern

DGUV-Regel 201-054: Dach-, Zimmer- und Holzarbeiten
DIN 18338 Dachdeckungs- und Dichtungsarbeiten

DIN 18339 Klempnerarbeiten

DIN 18451 Geriistarbeiten

DIN EN 1995 Bemessung und Konstruktion von Holzbau-
ten
e DIN EN 1991 Einwirkung auf Tragwerke.

Anschluss von thermischen Solaranlagen
e EN 12975 Thermische Solaranlagen und ihre Bauteile,
Kollektoren

e EN 12976 Thermische Solaranlagen und ihre Bauteile,
vorgefertigte Anlagen

e EN 12977 Thermische Solaranlagen und ihre Bauteile,
kundenspezifisch gefertigte Anlagen

e EN ISO 9488 Thermische Solaranlagen und ihre Bauteile,
Terminologie

e VDI 6002 Solare Trinkwassererwarmung
e DIN EN ISO 17672 Hartl6ten - Lote.

AVB Wasser, DVGW-Arbeitsblatt

e W551, W552 Technische MaBnahmen zur Vermeidung
des Legionellenwachstums.

Installation und Ausriistung von Wassererwarmern

e DIN 18380 Heizungs- und Brauchwassererwdarmung —
Dichtigkeitsprifung

e DIN 18381 Gas-, Wasser- und Abwasserinstallationsar-
beiten

e DIN 18421 Dammarbeiten an technischen Anlagen

e DIN 1988 Technische Regeln fiir Trinkwasserinstallation

e EN 1717 Schutz des Trinkwassers vor Verunreinigungen
in Trinkwasserinstallationen

e DIN 4753/EN 12897 Wassererwdrmer und Wassererwar-
mungsanlagen fir Trink- und Betriebswasser; Anforde-
rungen, Kennzeichnung, Ausristung und Priifung.

Elektrischer Anschluss

e VDE 0100 Errichtung elektrischer Betriebsmittel, Erdung,
Schutzleiter, Potenzialausgleichsleiter

e DIN EN 62305 Blitzschutz baulicher Anlagen - Teil 1: All-
gemeine Grundsatze

e VDE 0100-540 Hauptpotenzialausgleich von elektrischen
Anlagen.

2.1.3 Konformitatserklarung

Hiermit erklaren wir, dass SolvisLuna 304 den grundlegen-
den Richtlinien zum Inverkehrbringen in der EU entspricht.

2.1.4 Pflichten des Handwerkers

Um eine einwandfreie Funktion der Anlage zu gewahrleis-
ten, Folgendes beachten:

e Alle Tatigkeiten in Ubereinstimmung mit den geltenden
Normen und Vorschriften ausfiihren

e Den Betreiber in die Funktion und Bedienung der Anlage
einweisen

e Den Betreiber auf die Wartung der Anlage hinweisen

e Den Betreiber auf mogliche Gefahren hinweisen, die
beim Betrieb der Anlage entstehen kdnnen.

2.2 Schutz vor Uberspannung

Blitzschutz

Die Notwendigkeit von Blitzschutzvorrichtungen anhand
des Baurechts klaren. Zusatzlich kann vom Planer oder der
Versicherung ein Blitzschutz vorgeschrieben werden. Dies
ist entsprechend zu beriicksichtigen.

@ ACHTUNG
Bei Blitzschutzeinrichtungen zu beachten
e Die Auslegung und Installation von Blitzschutz-
einrichtungen darf nur von entsprechend ge-
schulten Fachkraften nach den anerkannten Re-
geln der Technik durchgefiihrt werden.

e Die allgemeinen Grundsatze der Blitzschutz-
Norm DIN EN 62305 sind zu beachten.

AuBerer Blitzschutz

Der duliere Blitzschutz besteht aus Fangeinrichtungen, Ab-
leitern und Erdung.

Ist schon eine Blitzschutzanlage vorhanden, prift der Fach-
planer, ob und wie (Trennungsabstand) die geplante Solar-
anlage innerhalb der Fangeinrichtungen positioniert wer-
den kann.

Dies gilt insbesondere auch:

e wenn eine duRere Blitzschutzanlage gefordert ist

e wenn bei frei aufgestdnderten Solaranlagen auf 6ffentli-
chen Bauwerken ein zusatzlicher Blitzschutz notwendig
wird (z. B. wird das Bauwerk deutlich hoher).

Innerer Blitzschutz
Der innere Blitzschutz umfasst den Potenzialausgleich und
den Uberspannungsschutz elektrischer Gerate.

MAL-LU-304 - Technische Anderungen vorbehalten - 28671-2d - SOLVIS
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Es muss immer eine Verbindung zwischen dem Potenzial-
ausgleich des Hauses und der Verrohrung des Solarkreis-
laufes (Solar-Vorlauf und -Riicklauf) mit dem erforderli-
chen Mindestquerschnitt von 6 mm? erfolgen.

Auch wenn Blitzschutz vorhanden ist, muss der
Tauchsensor durch eine Blitzschutzdose (moglichst
nahe am Sensor) vor Uberspannung geschiitzt wer-
den.

@ ACHTUNG
Bitte beim Blitzschutz beachten

Auch ein den Normen entsprechend angefertigter
Blitzschutz kann im Falle eines Blitzeinschlages
keine Schadensfreiheit garantieren!

SOLVIS - MAL-LU-304 - Technische Anderungen vorbehalten - 28671-2d 7
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3 Produktbeschreibung

3.1 Verwendung

BestimmungsgemalRer Gebrauch

Die Solarkollektoren sind ausschlieBlich zur indirekten Er-
warmung von Trinkwasser und zur Heizungsunterstiitzung
mit fur diesen Zweck geeigneten und ausreichend bemes-
senen Warmelibertragern zwischen dem geschlossenen
Solarkreis und dem Warmeabnehmer zu betreiben.

Ein Betrieb dieser Kollektoren, der nicht ausschlieBlich die-
sem Zweck dient, ist nicht erlaubt. Hierzu muss eine auf
den Einzelfall zugeschnittene schriftliche Zustimmung oder
Erklarung des Herstellers vorausgehen.

Der Vakuumrohrenkollektor SolvisLuna 304 ist nicht fiir
den Betrieb mit Wasser bestimmt. Der Hersteller oder Lie-
ferant haftet nicht fiir Schaden durch nicht bestimmungs-
gemaRen Gebrauch.

Warmetrager

Solvis gibt eine Gewahrleistung nur bei Verwendung des
Warmetragers Tyfocor LS-rot, der speziell auf die Solvis-
Systeme und Kollektoren abgestimmt wurde. Das Sicher-
heitsdatenblatt gemaR Verordnung (EG) Nr. 1907/2006
kann auf der Solvis-Webseite abgerufen werden.

siehe Dokument > Technische Information Tyfocor LS-rot (TNF-TY-LS-R)

Ungeeigneter Personenkreis
Dieses Produkt ist nicht dazu bestimmt, durch folgende
Personen benutzt zu werden:

e Personen mit eingeschrankten physischen, sensorischen
oder geistigen Fahigkeiten

e Personen mit fehlender Erfahrung oder fehlendem Wis-
sen

e Kinder unter 16 Jahren.

Diese Personen mussen durch eine fur ihre Sicherheit zu-
standige Person beaufsichtigt werden oder vorher Anwei-
sungen erhalten, wie das Produkt zu benutzen ist. Kinder
miissen beaufsichtigt werden, um sicherzustellen, dass sie
nicht mit dem Produkt spielen.

Ein anderweitiger Gebrauch als der bestimmungsgemale
ist nicht zulassig. Fiir hieraus resultierende Schaden haftet
der Hersteller nicht. Bei Verdanderungen am Produkt, auch
im Rahmen von Montage und Installation, verfallt jeglicher
Gewdbhrleistungsanspruch.

3.2 Merkmale

Die Kollektoren SolvisLuna 304 zeichnen sich durch ihre
hohe Leistungsfahigkeit aus. Sie sind schnell montierbar
und haben eine hohe Betriebssicherheit.

Mit den Kollektoren kann selbst bei diffuser Strahlung
ganzjahrig Warme von der Sonne aufgefangen werden.
Durch die blau-schwarz schimmernde Absorberschicht in

den Rohren wird ein hoher Energieertrag erzielt. So kén-
nen auch bei extrem kaltem Wetter noch hohe Vorlauf-
temperaturen erreicht werden.

Vorteile

Wesentliche Vorteile sind:

e hohe Energieertrige auch in der Ubergangszeit und im
Winter

e extrem geringe Warmeverluste durch Hochvakuum

e einfache Verbindungstechnik zur Erweiterung mehrerer
Kollektoren nebeneinander mit Klemmringverschrau-
bung

e kurze Montagezeiten durch komplett vorgefertigten Kol-
lektor und kompakte Aufdach- und Flachdach-Montages-
ets

e geeignet fiir Aufdach-, Flachdach-, Wand- und freiste-
hende Montage

e Installation des kompletten Solarsystems mit Klemmring-
verschraubung, ohne Léten

e Rohrentausch ohne Kollektorkreisentleerung moglich -
,trockene Anbindung”

e geeignet zur indirekten Erwdarmung von Trink-, Heizungs-
oder Schwimmbadwasser.

Betriebsicherheit

Hohe Betriebssicherheit und lange Nutzungsdauer der Kol-

lektoren werden unter anderem durch folgende Punkte si-

chergestellt:

e Einsatz hochwertiger, korrosionsfester Materialien, wie
dickwandiges Borosilikat-Glas, Kupfer, Edelstahl und
harteloxiertes Aluminium

e dauerhafte Vakuumdichtigkeit der Rohren durch reine
Glas-Glas-Verbindung, kein Glas-Metalliibergang

e ,trockene Anbindung” der Vakuumrdhren im Solarkreis.
Energieertrag und Leistung

Folgende Faktoren zeichnen den Vakuum-R6éhrenkollektor
in Energieertrag und Leistung aus:

e hoher Energieertrag bei kleiner Kollektorbruttoflache

e immer optimale Ausrichtung zur Sonne durch kreisrunde
Absorberflache in den einzelnen Rohren

e hohe Deckungsraten moglich

e hoher Wirkungsgrad durch hochselektiv beschichteten
Absorber

e wirksame Reduzierung thermischer Verluste, dadurch
hohe Wirkungsgrade auch im Winter

e Warmetragermedium durchstromt die Rohre direkt (kein
im Kollektor zwischengeschalteter Warmetbertrager)

e Nutzung der diffusen Sonnenstrahlung durch parabolisch
geformten CPC-Spiegel und allseitige Absorberbeschich-
tung der Vakuumroéhren

e nicht nutzbare Uberschiisse im Sommer geringer als bei
einem Flachkollektor

e hohere Energieertrage im strahlungsarmen Zeiten als bei
einem Flachkollektor.
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3 Produktbeschreibung

3.3 Komponenten

Abb. 1: Aufbau Vakuumréhrenkollektor SolvisLuna LU-304

1 Riicklaufanschluss

2 Wérmeddmmung

3 Sammelkasten

4 Stopfen

5 Vorlaufanschluss mit Sensor

Der Vakuum-Réhrenkollektor besteht aus drei komplett
vormontierten Hauptkomponenten:

e Vakuumrdhre
e CPC-Spiegel
e Sammelkasten mit Rohrregister.

Vakuumrdhren

Die Rohren bestehen aus zwei konzentrischen Glasréhren.
Auf der einen Seite sind die Glasréhren jeweils halbkugel-
formig geschlossen und auf der anderen Seite miteinander
verschmolzen. Der Zwischenraum zwischen den Rohren
wird luftleer gepumpt und anschliefend hermetisch ver-
schlossen. Es entsteht eine Vakuumisolierung.

Um damit die Sonnenenergie nutzbar zu machen, wird die
innere Glasréhre auf ihrer AuRenflache mit einer umwelt-
freundlichen, hochselektiven Absorberschicht versehen.
Die Beschichtung befindet sich geschiitzt im Vakuumzwi-
schenraum und zeichnet sich durch eine sehr niedrige
Emission und eine sehr gute Absorption aus.

CPC-Spiegel

Um die Effizienz der Vakuumrdhren zu erhéhen, befindet
sich hinter den Réhren ein hochreflektierender,

Vakuumréhre
Wdrmeleitprofil
U-Rohr
CPC-Spiegel

©O© 00N

witterungsbestandiger CPC-Spiegel (Compound Parabolic
Concentrator).

Die optimierte Spiegelgeometrie gewahrleistet, dass direk-
tes und diffuses Sonnenlicht gerade auch bei ungiinstigen
Einstrahlungswinkeln auf die Absorberschicht fallt.
Dadurch wird der Energieertrag des Kollektors deutlich
verbessert.

Ungunstige Einstrahlungswinkel sind durch schrag einfal-
lendes Licht gegeben, z. B. bei Abweichung von der Siid-
ausrichtung, bei Morgen- und Abendsonne oder bei diffu-
ser Einstrahlung, z. B. durch von Wolken gestreutes Licht.
Sammelkasten mit Rohrregister

Im Sammelkasten befinden sich die isolierten Warmetra-
gerrohre. Vor- und Riicklauf werden Uber Kreuz, von rechts
oder von links angeschlossen. Das Warmetragermedium
durchstromt nacheinander jede Vakuumrohre in einem U-
Rohr. Das U-Rohr wird mit Warmeleitprofilen aus gekante-
tem Aluminiumblech an die Innenseite der Glasrohre ge-
presst.
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3 Produktbeschreibung

3.4 Funktionsbeschreibung

Abb. 2: Aufbau Vakuumréhre des SolvisLuna 304

1 Aufere Glasréhre
2 Absorberschicht
3 Innere Glasréhre
4 Hochvakuum

Die auf den Kollektor einfallende Sonnenstrahlung wird
von dem CPC-Spiegel (7) auf die Absorberschicht (2) der
Vakuumroéhren reflektiert. Die Absorberschicht wandelt
die Sonnenstrahlung in Warme um und erwarmt die innere
Glasrohre (3). Das Warmeleitprofil (5) leitet die Warme
von der inneren Glasrohre auf das Edelstahlrohr (6).

Durch das Warmetragermedium in den Edelstahlrohren
wird die Warme aus dem Kollektor in den Speicher trans-
portiert. Ein Hochvakuum (4) zwischen der duBeren (1) und
der inneren (3) Glasréhre sorgt fiir eine gute Warmeisolie-
rung und verhindert, zusammen mit der selektiven

5 Wdrmeleitprofil
6 Edelstahlrohr
7 Hochreflektierender CPC-Spiegel

Absorberschicht, dass zuviel Warme an die Umgebung ver-
loren geht.

3.5 Kollektorstartfunktion

Der Solarregler muss eine Kollektorstart-Funktion besitzen
(in der SolvisControl ab Speicherbaureihe 7 vorhanden).
Diese schaltet die Pumpe in vorgegebenen Abstanden fir
eine gewisse Zeit ein, um erwarmte Solarflissigkeit zu for-
dern und die Erwarmung mittels Sensor zu erfassen.

10
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3 Produktbeschreibung

3.6 Warmeleistung

Die Kollektorleistung Q gibt Aufschluss Gber die thermi-
sche Leistung, die der Kollektor bei einer bestimmten Ein-
strahlungsstarke abgibt. Sie berechnet sich aus:

Q=NeAG*

Dabei ist die Kollektorleistung abhangig von:

e der Bestrahlungsstiarke G* in W/m?

e der Aperturfliche pro Kollektormodul A in m?

e dem Kollektorwirkungsgrad N in Abhéngigkeit von der
Bestrahlungsstarke G*.

Mit Hilfe der folgenden Gleichung ldsst sich der Wirkungs-
grad berechnen:

N =No-a [(Uy-V,) / G*] - a2 [(U, - V,)* / G*¥]

Ist die Differenz zwischen Kollektor- und Umgebungstem-
peratur (.- 9.) gleich Null, gilt Folgendes:

e keine Warmeverluste des Kollektors an die Umgebung
e maximaler Wirkungsgrad (0 =no).

WobeiNo der optische Wirkungsgrad und

a1 und a2 die Warmedurchgangskoeffizienten in W/m?2K
sind.

Ein Teil der auf die Kollektoren auftreffende Sonnenein-
strahlung G* geht durch Reflexion und Absorption verlo-
ren. Der optische Wirkungsgrad No beriicksichtigt diese
Verluste. Bei Erwdarmung der Kollektoren geben diese
durch Warmeleitung, Warmestrahlung und Konvektion
Warme an die Umgebung ab. Die Warmedurchgangskoeffi-
zienten a1 und a2 beziehen diese Verluste ein.

2500

2000

1500

Q/w

1000

500

0 20 40

(9,,- 9,) /K

Abb. 3: Kollektorleistung eines Moduls bei G* = 1000 W/m?
(1 Wérmeleistung in W

Durch die annahernd horizontal verlaufenden Leistungs-
kurven erzielen die Vakuum-Rohrenkollektoren im Gegen-
satz zu Flachkollektoren auch bei hohen Temperaturdiffe-
renzen zwischen Kollektor- und Umgebungstemperatur
noch hohe Leistungen.

Sowohl fiir die Nutzung der Sonnenenergie im Winterhalb-
jahr als auch in der Ubergangszeit (Trinkwasserbereitung
und Heizungsunterstiitzung) stehen meist nur geringe Son-
neneinstrahlungen zur Verfligung, z. B. 400 W/m?. Auch
sind die Temperaturdifferenzen zwischen Kollektor- und
Umgebungstemperatur aufgrund der geringen AulRentem-
peraturen sehr hoch. Einen genauen Uberblick iiber die
Kollektorleistung in Abhangigkeit von Bestrahlungsstarke
und Temperaturdifferenz gibt die folgende Tabelle.

60 80 100

(ﬁm‘ ﬁa) Differenz zwischen Kollektor- und Umgebungstemperatur in K

Kollektorleistung eines Moduls

(ﬁ _ ﬁ) Bestrahlungsstarke (senkrechte Elnstrahlung)
m 'K 400 w/m2 700 W/m? 1000 W/m?

0 660 W 1155 W 1650 W

10 637 W 1132 W 1627 W

30 589 W 1084 W 1579 W

50 540 W 1035W 1530 W

SOLVIS - MAL-LU-304 - Technische Anderungen vorbehalten - 28671-2d
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4 Planung

4 Planung

4.1 Dimensionierung Kollektorfla-
che / Speicher

Die Dimensionierung von Kollektor und Speicher erfolgt in
Abhéangigkeit von der Personenzahl. Fiir die exakte Ausle-
gung einer Solaranlage missen folgende Parameter be-
kannt sein:

Bei Solaranlagen zur Trinkwasserbereitung:

e Trinkwasserbedarf

e Nutzerverhalten (Verbrauchsprofil).

Bei Solaranlagen zur Heizungsunterstiitzung:
e Trinkwasserbedarf

Nutzerverhalten (Verbrauchsprofil)
Warmebedarf

Heizflachenauslegungstemperaturen.

Richtwerte zur Auslegung:

Zur Auslegung der Kollektorflache kann von folgenden
Durchschnittswerten ausgegangen werden:

e 1 bis 2 m? Aperturfliche pro Person

e 70 bis 80 | Speicherinhalt pro m? Kollektorflache.

Die Werte in der folgenden Tabelle sind Richtwerte fiir die

Kombination von Kollektoren des Typs SolvisLuna 304 mit
Speichern des Typs SolvisMax.

Ist eine optimale Ausrichtung der Solaranlage baulich nicht
moglich, kdnnen eventuelle Minderertrdage durch die Wahl
einer groReren Kollektorflache ausgeglichen werden. Die
Berechnung erfolgt mit Hilfe der Zahlenwerte in der fol-
genden Tabelle.

Beispiel:

Eine Dachneigung von 30° bei einer Dachausrichtung nach
Stid-West 45° fiihrt zu einem Minderertrag von 30 %. Die
Kollektorflache muss also mit 1,3 multipliziert werden, um
den Minderertrag auszugleichen.

Spelcher Typgrife grongfohlene Anzahl SolvisLuna
SolvisBen 1

SolvisMax 457 1 bis 2

SolvisMax 757 2 bis 3

SolvisMax 957 2 bis 3

4.2 Ausrichtung

@ ACHTUNG
Unzuldssig hohe Temperaturbelastungen vermei-
den
Ansonsten Schaden an der Solaranlage moglich.
e Die Unterkante des Kollektorfeldes darf nicht un-
terhalb der Oberkante des SolvisMax liegen!

Den optimalen Ertrag bringt eine Solaranlage, wenn sie ge-
nau nach Stiden ausgerichtet ist. Der empfohlene Nei-
gungswinkel & des Kollektors zur Horizontalen liegt je nach
Montageart im Bereich zwischen:

e Aufdach 20° bis 60°
e Flachdach 30° bis 60°

e Wand 45° bis 90°. Ab 60° mit zusatzlicher Abdeckung
bauseits. Ab 75° nur bis 3 m Gber Erdboden.

Fiir die Auslegung einer Solaranlage geht man zunachst da-
von aus, dass die Kollektoren exakt nach Siiden ausgerich-
tet sind und nicht zu flach oder zu steil montiert werden.
Der Neigungswinkel fiir Kollektoren von Warmwasser-So-
laranlagen, deren Hauptnutzung im Sommer liegt, sollte
etwa 20° bis 50° betragen. Kollektoren fiir heizungsunter-
stiitzende Anlagen sollten mit 30° bis 60° montiert werden.

Ausgleich des Minderertrages*

Dachnelgung (Kollektornelgung)

Winkelabwelchung

von Siiden 0° |10° | 20° | 30° | 40° | 50° | 60° | 70° | 80° | 90°

siid 0 [20/1512|1,120|120(120[10][1112

15°12,01,5/1,2|1,1]10|10/10|1,0[1,1|13

Sudost / Stid- | 30. 1501951 1,3] 1,2 1,1 1,010 1,0 | 1,2 |14
west

45°12016/14(13(12|1,2|12/12|13[15
60°(201,7/15/14/13/13(1,4|14|16|1,8
Ost/West |75°|2,0/1,8(1,7(16(16 16 16|1,7(20 |23
90°/2,0(20/20(20(20(21|21|22/|2,7|32
* bei Trinkwassererwdrmung mit Heizungsunterstiitzung, ganzjdhrig

Unbedingt empfehlenswert
Empfehlenswert
Eingeschrénkt empfehlenswert
Gar nicht empfehlenswert

Bei Riickfragen steht der Technische Vertrieb von
Solvis zur Verfugung.

4.3 Solar-Ausdehnungsgefal

Ein Berechnungstabellenblatt fir die Auslegung von
AusdehnungsgefaR und ggf. VorschaltgefaR sowie
fiir die Ermittlung des Vor- und Anlagenfiilldruckes
kann Gber folgenden Link heruntergeladen werden:

https://extranet.solvis.de/public/user_up-
load/MAG_Nachdruckhaltung_ab.xls

Bei Rickfragen steht der Technische Vertrieb von
Solvis zur Verfligung.
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4 Planung

4.4 Hydraulische Verschaltung

Die Hydraulik des Vakuumrdhrenkollektors SolvisLuna
wurde speziell fir SolvisMax-Heizungsanlagen entwickelt.

1

/

/i’

2
Abb. 4: SolvisLuna LU-304 (schematisch)
1 oben
2 unten

Mehrere Module kénnen durch Verbindung ausschlieB8lich
nebeneinander parallel geschaltet werden. Ubereinander-
Montagen sind nicht zuldssig. Die maximale Anzahl hdngt
dabei weniger vom Druckverlust der Kollektoren als von
der SpeichergroRe ab.

Die Module miissen hochkant, mit dem Anschlusskasten
nach oben zeigend, montiert werden und sind nicht dreh-
bar. Das Feld ist hydraulisch rechts und links anzuschlie-
Ben. Der Sensor ist auf der Vorlaufseite zu montieren. Die
Durchstromung der Anlage kann von rechts nach links oder
von links nach rechts gewahlt werden.

Flr den hydraulischen Anschluss der Module siehe
= Kap. ,Anschlussméglichkeiten”, S. 42.

@ ACHTUNG
Waiarmebedingte Lingenausdehnungen
Undichtigkeiten durch Spannungen moglich

e Nur flexible Anschlussleitungen im Kollektorfeld
montieren

e Empfehlung: Die angebotenen Anschlusssatze
und Verbinder verwenden.
Bendétigte Bauteile fiir Mehrfachverschaltung
Beispiel fur Verschaltung von 3 Kollektoren:
¢ 3 x Kollektor sowie Montagesatze je nach Montageart
e 1 x Blitzschutzdose BLS-SEN
e 1 x Anschlussset SolvisLuna ASS-SEN-LU-4
e 2 x Kollektorverbinder-Set LU-304, VBS-LU-4

4.5 Rohrleitungen

@ ACHTUNG
Erhohte Dampfmengen vermeiden

Ansonsten Schaden an der Solaranlage durch
DruckstofRe moglich.

e Es durfen keine Rohrleitungen auf oder tiber Kol-
lektoranschlussniveau liegen!

e Daher die Rohrleitungen immer von den Kollek-
toranschliissen fallend verlegen!

Verlegung der Rohrleitungen

’ Solarverrohrung immer unterhalb der ‘
Kollektoranschliisse verlegen!

Abb. 5: Solarverrohrung korrekt ausgefiihrt

AusschlieBlich zusammenhéngende Felder
installieren!

Solarverrohrung NICHT oberhalb oder auf Hohe
der Kollektoranschliisse verlegen!

Solarverrohrung NICHT iiber den Dachfirst
verlegen!

Abb. 6: Solarverrohrung falsch ausgefiihrt!

Voraussetzung fiir den korrekten Betrieb

Die folgenden Voraussetzungen miissen fir einen ein-
wandfreien Betrieb mit hochstmdglicher Energieausnut-
zung erfullt sein:

e Rohrleitungen von den Kollektoranschliissen immer fal-
lend verlegen

SOLVIS - MAL-LU-304 - Technische Anderungen vorbehalten - 28671-2d
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4 Planung

e nur Rohrleitungen mit zuldssigem Durchmesser verwen-
den

e gleichmaRigen Volumenstrom mit dem erforderlichen
Nenndurchfluss sicherstellen

e ausreichenden Warmeschutz an Rohrleitungen anbrin-
gen

o nur Kupferrohre und Rotgussfittings verwenden
e keine verzinkten Rohre, verzinkte Fittings und graphiti-
erte Dichtungen verwenden

e Hanf nur in Verbindung mit druck- und temperaturbe-
standigem Dichtmittel einsetzen, z. B. Solar-Fermit

e aufgrund der hohen Stillstandstemperaturen sind nur
Klemmringverschraubungen oder hartgelotete Verbin-
dungen (Ag- oder Cu-Hartlot) im Solarkreis zuldssig

e keine Weichlote verwenden
o keine chloridhaltigen Flussmittel verwenden

e es dirfen ausschlieBlich Bauteile, die gegen das Warme-
tragermedium bestandig sind, verwendet werden.

Erforderlicher Rohrdurchmesser
In Verbindung mit dem SolvisMax-System empfehlen wir
fiir den Einsatz von bis zu 3 Kollektoren SolvisLuna 304 un-
ser Schnellmontagerohr SMR-12 mit Rohrlangen bis 2 x 25
m (Vorlauf und Riicklauf). Dabei werden Ublicherweise Vo-
lumenstréme von 10 bis 20 I/h m? eingestellt. Dies ent-
spricht einem Volumenstrom pro Kollektor von ca. 30 I/h
bis 60 I/h.
Bei Riickfragen steht das Kundencenter zur Verfi-
gung, Tel.-Nr. siehe = Seite 2.
Warmedammung der Rohrleitungen
Die Warmedammung der Rohrleitungen, insbesondere im
AuRenbereich, ist wichtig, um Warmeverluste zu vermei-
den. Fiir einen einwandfreien Betrieb mit hochstmoglicher
Energieausnutzung muss Folgendes beachtet werden:

e Temperatur- und UV-Strahlungsbestandigkeit der War-
medammung

o Widerstandsfiahigkeit der Warmedammung gegen Wild-
verbiss

e vollstandige Warmedammung der Rohrleitungen

e gemil Energieeinsparverordnung (EnEV § 12 mit An-
hang 5) muss die Dammdicke der Anschlussleitungen bei
Innendurchmessern bis 22 mm, bezogen auf eine War-

meleitfahigkeit von und A= 0,035 W/mK, mindestens 20
mm betragen.

4.6 Aufbau des Solarkreises (Kol-
lektorseite)

Der Einbau eines Luftabscheiders (SpiroVent Solar Auto-
close) in den primaren Solarkreis (Kollektorkreis) ist zwin-
gend vorgeschrieben. Mit Hilfe des Luftabscheiders wird
ein dauerhaft gasfreier Betriebszustand und damit ein
langfristig sicherer Umlauf der Solarflissigkeit gewahrleis-
tet.

Die korrekte Position des Luftabscheiders (4) ist im Solar-
vorlauf, vor Eintritt in die Solarstation, siehe = Abb. 7.

Abb. 7: Hydraulikschema Einbindung Luftabscheider

1 Solarkollektor(en) SIV Sicherheitsventil

2 T-Stiick zur MAG-Anbindung  SKV Solar-Kappenventil
3 Solarwérmelibergabestation SR Solar-Riicklauf

4 Luftabscheider SV Solar-Vorlauf
AG-xx  Solar-Ausdehnungsgefdf3 V Abgleichventil

SIG-SOL Sicherheitsgruppe Solarkreis  VG-xx Vorschaltgeféf

14
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5 Aufstellbedingungen und Transport

5 Aufstellbedingungen und Transport

5.1 Aufstellbedingungen

A GEFAHR

Lebensgefahr durch zu hohes Gewicht
Zusatzliches Gewicht durch die Kollektoren und
Montagesets, Wind- und Schneelast sowie durch
Personen bei der Montage belastet das Dach und
die Wande. Nicht ausreichend tragfahige Dacher
oder Wande werden beschadigt oder stiirzen ein.
e Vor der Montage maximal zuldssige Dachlast und
Belastung der Wand priifen

e nur auf ausreichend tragfahigen Dachern und
Wanden Kollektoren montieren

e ggf. einen Statiker oder eine sachkundige Person
hinzuziehen.

@ ACHTUNG
Erh6hte Temperaturen/Dampfmengen vermeiden
Ansonsten Schaden an der Solaranlage durch
DruckstoRe moglich.
e Der Betrieb von SolvisLuna mit Dachheizzentra-
len ist NICHT freigegeben!

e Bei Riickfragen steht das Kundencenter zur Ver-
fugung (Telefonnummern, sieche = S. 2).

Anforderungen an den Aufstellungsort

Die Kollektoren sollten immer oberhalb von Speicher und
Solarstation aufgestellt werden. Ist dies aufgrund von bau-
lichen Gegebenheiten nicht moglich, ist der Technische
Vertrieb von Solvis hinzuzuziehen.

Hinweise zur korrekten Ausfiihrung

Nachfolgende Hinweise zu Montage und Sicherheit beach-
ten, um Schaden fiir Personen und Material zu vermeiden:

e Gerliiste, Schutzwiande, Sicherheitsgurte, Anlege- oder
Auflegeleitern, Fanggeriiste, Dachdeckerstiihle o. a. ver-
wenden, um eine Absturzgefahr und die Gefahr durch
herabfallende Gegenstande zu vermeiden

e soweit moglich, die Arbeitsschritte am Boden erledigen

e die Sonnenschutzfolie auf den Kollektoren erst nach der
Inbetriebnahme der Solaranlage entfernen, spatestens
jedoch nach vier Wochen

o fiir langere Stillstandszeitraume eine geeignete Sonnen-
schutzplane zur Abdeckung des Kollektors verwenden

e sicherstellen, dass die Warmedammung samtlicher Rohr-
leitungen und Armaturen im Solarkreislauf bis 150 °C
temperaturbestandig ist

e im AulRenbereich muss die Warmedammung UV-
bestédndig sein

e den Kollektor moglichst nach Stiden ausrichten
e Verschattungen vermeiden

e den Sammelkasten des Kollektors immer nach oben
montieren

e keine Kunststoffleitungen und Pressverbindungen im So-
larkreislauf verwenden

e hydraulische Verbindungen im Solarkreislauf mit Klemm-
ringverschraubungen oder ggf. durch Hartloten erstellen

e werden Létverbindungen im Solarkreislauf ausgefiihrt,
ausschlielRlich die folgenden Hartlote verwenden:
— Ag-Hartlot - Cu-Hartlot

e keine Weichlote verwenden

e kein chloridhaltiges Flussmittel verwenden

e beim Hartloten einen umfassenden Brandschutz und
eine ausreichende Liftung sicherstellen.

5.2 Transport zum Aufstellungsort

GEFAHR

Lebensgefahr durch herabfallende Teile

Falsch gesicherte Lasten I6sen sich vom Transport-

mittel und stirzen ab.

e Nie unter angehobene oder schwebende Lasten
stellen

e Flachen im Fallbereich groRziigig und vorschrifts-
maRig absperren

e Flachen mit Hinweisschildern kennzeichnen

o Arbeitsvorschriften fir Arbeiten in groBer Hohe
beachten.

Transport des Kollektors

An der Rickseite des Kollektorrahmens befinden sich seit-
lich oben und unten Gurtschlaufen furr einen sicheren
Transport. Diese diirfen ausschlieflich als Traghilfe ver-
wendet werden.

Ein Baustellen- oder Autokran oder alternativ ein Schrag-
aufzug erleichtert den Transport auf das Dach. Fiir den
Transport mit einem Kran sind gepolsterte Gurtschlaufen
(unten zwischen die Réhren) zu legen.

Hinweise fiir einen korrekten Transport:

e Vor dem Transport auf das Dach ist der feste Sitz der
Roéhrenhalter zu prifen

e Den Kollektor immer stehend (senkrecht) transportieren,
um einen optimalen Schutz der Réhren sicherzustellen

e Das Umreifungsband entfernen, bevor der Kollektor auf
das Dach transportiert wird

e Den Kollektor in der Verpackung auf das Dach transpor-
tieren, um Beschadigungen der Kollektorriickseite zu
vermeiden. Bei Verwendung eines Baustellen- oder Au-
tokranes kann der Kollektor ohne Verpackung auf das
Dach transportiert werden

e Den Kollektor zusatzlich durch Seile sichern, um ein
Schwingen oder ein seitliches Wegkippen zu vermeiden.
Die Windrichtung beachten!

e Den Kollektor auf das Dach ziehen, wenn keine motori-
schen Hilfsmitteln zur Verfligung stehen. Anlegeleitern
und Maurerdielen als Rutsche verwenden

e Geeignete Lastaufnahmemittel verwenden
e Darauf achten, dass das Tragmittel nicht herausrutscht

SOLVIS - MAL-LU-304 - Technische Anderungen vorbehalten - 28671-2d
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6 Montage

6 Montage

6.1 Montage der Halteschienen

Bei Aufdach-, Flachdach- oder Wandmontage werden die
Kollektoren auf Halteschienen montiert. Je nach Anzahl der
Kollektoren in einer Reihe ergeben sich verschiedene Kom-
binationen von Halteschienenpaaren (siehe Abbildung).
Auf der Baustelle werden diese zusammengeschraubt und
auf die Aufdachhalter oder Flachdachstander montiert.

O SNELWU (723 mm)  —

O snesw (2167mm)

Abb. 8: Kombination der Halteschienenpaare fiir SolvisLuna
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Zusammenbau der Halteschienen
Die Halteschienen unten auf dem Boden zusammenbauen,
vor Montage der Kollektoren auf dem Dach.

Abb. 9: Verbindungsstiick montieren

Abb. 10: Weitere Halteschiene montieren

SOLVIS - MAL-LU-304 - Technische Anderungen vorbehalten - 28671-2d 17
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6.2 Aufdachmontage
6.2.1 Lieferumfang

Abb. 11: Aufdachschienensatz fiir SolvisLuna (Kollektor und Aufdachhalter im Lieferumfang nicht enthalten)

1 Halteschiene 3 Randklemme
2 Innensechskantschraube M8 x 15 A2 4 Absturzsicherung

Werkzeugliste

e |[nnensechskantschlissel Gr. 6 mm, auf mind. 10 cm ver-
langert

e Schraubenschlissel: SW 15, 19, 22 und 24
Rollgabelschlissel, Rohrzange

Bleistift, Filzstift oder Kreide
GliedergelenkmaRstab, Bandmall 10 m

e Maurerschnur, Wasserwaage
o Gummihammer, Hammer

o Kabeltrommel, Schutzbrille

o Akkuschrauber

18 MAL-LU-304 - Technische Anderungen vorbehalten - 28671-2d - SOLVIS
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6.2.2 Statische Anforderungen

Rand- und Eckbereiche

Im Randbereich des Daches treten erhdhte statische Be-
lastungen auf.

@ ACHTUNG
Gefahr der Uberlastung der Halterungen
e Wegen erhohter statischer Belastung darf die So-
laranlage ohne speziell getroffene MalRnahmen
nicht in die Randbereiche hineinragen (DIN EN
1991).

e Ragt die Solaranlage in den Randbereich hinein,

sind geeignete MalRnahmen zur Stabilisierung
bauseits zu erbringen.

Der seitliche Randbereich (e) gilt fur die Montage ohne
Aufstanderung mit einer Neigung ab 20°.

Bei Dachern mit einer Neigung kleiner als 30°ist zusatzlich
ein unterer und oberer Randbereich (e’) einzuhalten.

Seitlicher Randbereich (e):

e=b*0,1
e=h*0,2

Ggf. Randbereich unten/oben (e’):

e'=1*0,1
e'=h*0,2

Aus den Berechnungen ist jeweils der kleinere Wert als
MindestmalR fiir den Randbereich (e und ggf. e’) anzuset-
zen.

Abb. 12: Randbereiche des Daches

o Dachneigung
Gebdudebreite
Gebdudehdhe
Gebdudeldnge

seitlicher Randbereich
Randbereich unten/oben

oo — T

SOLVIS - MAL-LU-304 - Technische Anderungen vorbehalten - 28671-2d
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Statische Auslegung Die Angaben in der untenstehenden Tabelle gelten fiir fol-

. . ende Belastungsfille:
Die folgenden statischen Auslegungen gelten nur unter & &

Einhaltung der gesamten statischen Anforderungen.
Bei Riickfragen steht der Technische Vertrieb von
Solvis zur Verfligung.

Belastungsklasse

Zur Vereinfachung der Auslegung wurden Belastungsklas-

e bis einschlieBlich Windlastzone IV (gilt nur fir Deutsch-
land)

e Aufstellhéhe bis 15 m tber Erdboden am Standort

e Die Belastungen sind fir ein 30° Dach berechnet, was
dem Maximum an Belastung durch Schnee entspricht.

sen definiert. Die Aufdachhalter Universal sind geeignet fur fast alle

Zur Ermittlung der Belastungsklasse muss die Schnee- und Dachziegel und Betondachsteine. Die statische Auslegung
Windlastzone bestimmt werden, siehe = Kap. , Schnee- entspricht auch den Aufdachhaltern Welldach, Stehfalz, Bi-
und Windlastzonen”, S. 56. berschwanz und Schiefer. Fiir den Aufdachhaltersatz GroR-

Die unterschiedlichen Kombinationen aus Schneelastzone ziegel ist eine gesonderte Auslegung notwendig.

und Hohe Gber NN ergeben die Belastungsklassen.

)
o 2 - Ty - .
©s 2 e § & @ P SolvisLuna nebeneinander
£4 252 95s
» 8 == 1x LU-304 2x LU-304 3xLU-304
1 bis 400 m
la bis 300 m
2 bis 200 m A Bendtigte Anzahl Halter- ) 3 5
paare
2a nicht zuldssig
3 nicht zulassig
1 bis 600 m
la bis 500 m
) bis 350 m B Bendtigte Anzahl Halter- 2 4 5
paare
2a bis 300 m
3 bis 200 m
1 bis 800 m
la bis 650 m
2 bis 450 m c Bendtigte Anzahl Halter- 2 4 6
paare
2a bis 400 m
3 bis 350 m
1 bis 950 m
la bis 800 m
2 bis 600 m D Bendtigte Anzahl Halter- 3 5 g
paare
2a bis 500 m
3 bis 450 m
1 bis 1050 m
la bis 900 m
2 bis 700 m E Bendtigte Anzahl Halter- 3 6 9
paare
2a bis 600 m
3 bis 500 m
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Maximalabstande Dachhalter

e
Maximalabstidnde In mm fiir Anzahl LU-304
Anzahl Haltepaare (Feldbrelte In mm)
1(1412) 2 (2854) 3 (4296)
2 1400
3 900 1400
4 1000
5 760 1120
6 610 890
7 740
8 640
9 560

Abb. 13: Zusdtzliche Halteschiene (Nebeneinandermontage)
Zusatzliche Halteschiene

@ ACHTUNG
Dachhalterabstinde nicht tGiberschreiten

e Bei Uberschreitung der maximalen Dachhalterab-
sténde ist eine zuséatzliche Halteschiene erforder-
lich.

e Wenn die notwendige Anzahl der Dachhalter
nicht auf die Sparren verteilt werden kann, ist
eine zusatzliche Halteschiene erforderlich.

e Die zusatzliche Halteschiene etwa im unteren
Drittel der Kollektoren anbringen.
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6.2.3 Montage Dachhalter und Schienen

2032

1600 - 1800
[y
»

Abb. 14: Nebeneinandermontage der Dachhalter und Montageschienen
Der Dachhalter-Typ variiert je nach Art der Dacheindeckung. Die dem Dachhalter jeweils beiliegende Montageanleitung beachten!

1 Mittelklemme 4 Randklemme
2 Halteschiene 5 Vakuumréhrenkollektor SolvisLuna
3 Dachhalter
. Angabe fiir Anzahl Kollektoren...
Abkiirzung Bezelchnung
1 2 3
- Gesamtgewicht inkl Halteschienen in kg 44 88 132
A Breite des Feldes in mm 1412 2854 4296
e Dachhalterabstand in mm s. > Tab. ,Maximalabsténde Dachhalter”, S. 21
g Abstand Halteschienen in mm 1600 - 1800 (5 Ziegelreihen)
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6.2.4 Montage Kollektor(en)

WARNUNG Bei Aufdachmontage hochkant mussen je !(ol!ekt9r

zwei Anschlaghaken verwendet werden. Sie sind im

Lieferumfang enthalten.

e An den AuRRenrandern der unteren Halteschiene
wird jeweils ein Anschlaghaken eingehdngt und
etwa 200 mm nach innen verschoben

Verbrennungsgefahr bei Sonneneinstrahlung

Verbrithungen durch Flussigkeitsreste oder Dampf-

austritt am Kollektor moglich. Verbrennung durch

Beruhren heiRer Anschliisse moglich.

o Arbeiten an den Kollektoren nur auRerhalb von
Zeiten solarer Einstrahlung oder bei abgedeckten
Kollektoren vornehmen

o Die Anschlaghaken kdnnen nach Befestigung der
Kollektoren nicht mehr entfernt werden und ver-
bleiben am Kollektor.

e Den Sonnenschutz erst nach (Wieder-) Inbetrieb-
nahme der Solaranlage entfernen.

A GEFAHR

Abrutschen des Kollektors wahrend der Montage
Absturz des Kollektors vom Dach mdglich

e Einschlagige Sicherheitsvorschriften bei Dachar-
beiten beachten und einhalten

o Ausreichend groRe Bereiche unterhalb des Da-
ches gegen das Betreten absichern

o Kollektor wahrend der Dachmontage gegen Ab-
rutschen sichern.

Sachschaden durch unsachgemaRe Installation
Wenn die Sonnenschutzfolie vor Inbetriebnahme
entfernt wird, kann sich der unbefiillte Kollektor
durch Sonneneinstrahlung erhitzen. Beim Fiillen des
Giberhitzten Kollektors kann es zu plétzlicher Ver-
dampfung des Warmetragermediums Tyfocor LS
kommen. Dabei kann das Warmetragermedium be-
schadigt werden und das Register im Kollektor ver-
stopfen.
e Sonnenschutzfolie erst nach der Inbetriebnahme
der Solaranlage entfernen

aken einhdngen (2 je "I(_L;I/éktor)

e Spdtestens 4 Wochen nach Montage der Kollekt-
oren die Sonnenschutzfolie entfernen.
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Abb. 16: Befestigung des ersten Kollektors auf den Halteschienen
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5

Abb. 17: Befestigung weiterer Kollektoren auf den Halteschienen
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6.3 Flachdach- / Wandmontage
6.3.1 Lieferumfang

Abb. 18: Flachdachmontagesatz fiir SolvisLuna (Kollektor und Querschienen im Lieferumfang nicht enthalten)

1 Flachdachstdnder 4 Klemmwinkel (inkl.Betonschraube und Diibel)
2 Klemmwinkel fiir Halteschiene 5 Mutter M8 mit Sperrverzahnung
3 Sechskantschraube M8 x 30 A2 6 Schraube M8 x 40 A2

Werkzeugliste

e |[nnensechskantschlissel Gr. 6 mm, auf mind. 10 cm ver-
langert

e Schraubenschlissel: SW 2 x 13, 19, 22 und 24
Rollgabelschlissel, Rohrzange, Kneifzange
Bleistift, Filzstift oder Kreide
GliedergelenkmaRstab, Bandmafl 10 m

e Maurerschnur, Wasserwaage

o Gummihammer, Hammer

e Kabeltrommel, Schutzbrille

e Akkuschrauber und / oder Bohrmaschine

e Diverse Stein- / Metallbohrer, je nach Untergrund.
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6.3.2 Statische Anforderungen

Rand- und Eckbereiche

Im Randbereich des Daches treten erhdhte statische Be-
lastungen auf.

@ ACHTUNG
Mindestrandabstand beachten

e Auf Flachdachern ist ein Mindestabstand aller
Aufbauten von 1 m zur Dachkante einzuhalten.

|
Abb. 19: Mindestabstdnde zur Gebdudekante

Statische Auslegung
Die folgenden statischen Auslegungen gelten nur unter
Einhaltung der gesamten statischen Anforderungen.
Bei Riickfragen steht der Technische Vertrieb von
Solvis zur Verfligung.
Belastungsklasse
Zur Vereinfachung der Auslegung wurden Belastungsklas-
sen definiert.
Zur Ermittlung der Belastungsklasse muss die Schnee- und
Windlastzone bestimmt werden, siehe = Kap. ,, Schnee-
und Windlastzonen”, S. 56.
Die unterschiedlichen Kombinationen aus Schneelastzone
und Hohe Gber NN ergeben die Belastungsklassen.

SOLVIS - MAL-LU-304 - Technische Anderungen vorbehalten - 28671-2d
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Flachdachmontage SolvisLuna 30° / Statische Auslegung
e Gilt fir Windlastzone I, Il und I (gilt nur fir Deutschland).

o Aufstellhbhe bis 15 m tGber Erdboden am Standort

o Gelandekategorie: Mischprofil Binnenland.

b2
_‘E, E E g § % g g Bodarf SolvisLuna nebenelnander
38 = ae= 1x LU-304 2 x LU-304 3 x LU-304
1 bis 600 m
1a bis 500 m Bendtigte An-
2 bis 350 m zahl Flachdach- 2 3 4
2a bis 200 m stander (FDS):
3 bis 100 m
. 2 = L. notwendige Auflast [kg] notwendige Auflast [kg] notwendige Auflast [kg]
E Q % % 2 _.§ S gesamt je gesamt je gesamt je
28 2<°&” FDS | Kollektorfeld | FDS | Kollektorfeld | FDS | Kollektorfeld
0 bis 8 111 221 147 442 166 664
! 8 bis 15 146 291 194 582 218 873
0 bis 8 140 279 186 559 210 838
! 8 bis 15 182 364 243 729 273 1093
0 bis 8 173 346 231 692 260 1038
. 8 bis 15 225 449 299 897 337 1346
Flachdachmontage SolvisLuna 30° / Statische Auslegung
e Gilt fur Windlastzone I, Il und lll (gilt nur fir Deutschland).
o Aufstellh6he bis 15 m (iber Erdboden am Standort
o Geldndekategorie: Mischprofil Binnenland.
Q g 25> Q a% SolvisLuna nebenelnander
_E % 88z E R Bedarf
”n & i 1x LU-304 2 x LU-304 3 xLU-304
1 bis 800 m
1a bis 650 m Bendtigte An-
2 bis 450 m zahl Flachdach- 3 4 5
7a bis 430 m stander (FDS):
3 bis 350 m
L2 = .4 notwendige Auflast [kg] notwendige Auflast [kg] notwendige Auflast [kg]
E 9 % % 3 % S gesamt je gesamt je gesamt je
3 E ;5 <P5° FDS Kollektorfeld FDS Kollektorfeld FDS Kollektorfeld
| 0 bis 8 74 221 111 442 133 663
8 bis 15 97 291 146 582 175 873
' 0 bis 8 93 279 140 558 167 837
8 bis 15 121 364 182 728 218 1092
" 0 bis 8 115 346 173 692 208 1038
8 bis 15 150 449 225 898 269 1347
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Flachdachmontage SolvisLuna 30° / Statische Auslegung

e Gilt fur Windlastzone I, Il und llI (gilt nur fir Deutschland).
e Aufstellhdhe bis 15 m lGber Erdboden am Standort

¢ Geldandekategorie: Mischprofil Binnenland.

b2 @ S,
® O~ olvisLuna nebenelnander
£§ 622 % ‘i” a Bedarf
o @ T3 (- Y]
0= 1xLU-304 2 x LU-304 3 x LU-304
1 bis 900 m
1a bis 800 m Bendtigte An-
2 bis 550 m C zahl Flachdach- 3 5 6
Ja bis 500 m stander (FDS):
3 bis 430 m
i 2 ;.', oL b notwendige Auflast [kg] notwendige Auflast [kg] notwendige Auflast [kg]
£°9 85 2 2 S gesamt je gesamt je gesamt je
- = 3 & T
3 E 3 €T FDS Kollektorfeld FDS Kollektorfeld FDS Kollektorfeld
| 0 bis 8 83 248 99 496 124 744
8 bis 15 108 325 130 650 163 975
' 0 bis 8 104 312 125 624 156 936
8 bis 15 135 405 162 810 203 1215
" 0 bis 8 128 385 154 770 193 1155
8 bis 15 166 498 199 996 249 1494

Flachdachmontage SolvisLuna 30° / Statische Auslegung
e Gilt fur Windlastzone IV (gilt nur fir Deutschland).

e Aufstellhéhe bis 8 m liber Erdboden am Standort.
e Geldndekategorie: Kiistennah.

$2 oo & & SolvisLuna nebenelnander
c 9 E02Z K Bedarf
548 25% 25 eca
b L
*8 v 1x LU-304 2 x LU-304 3 xLU-304
1 bis 200 m
1a bis 200 m Benotigte An-
2 bis 200 m K zahl Flachdach- 3 4 5
7a bis 200 m stander (FDS):
3 bis 200 m
, 2 = o= b notwendige Auflast [kg] notwendige Auflast [kg] notwendige Auflast [kg]
E Q % s 3 2 S gesamt je gesamt je gesamt je
b4 b= 3 £ T
3 8 2 €7 W FDS Kollektorfeld FDS Kollektorfeld FDS Kollektorfeld
\% 0 bis 8 200 600 300 1200 360 1800
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Flachdachmontage SolvisLuna 45° / Statische Auslegung
e Gilt fir Windlastzone I, Il und I (gilt nur fir Deutschland).

o Aufstellhbhe bis 15 m tGber Erdboden am Standort

o Gelandekategorie: Mischprofil Binnenland.

b2
_‘E, E E g § % g g Bodarf SolvisLuna nebenelnander
38 = ae= 1x LU-304 2 x LU-304 3 x LU-304
1 bis 850 m
1a bis 750 m Bendtigte An-
2 bis 650 m zahl Flachdach- 2 3 4
2a bis 550 m stander (FDS):
3 bis 450 m
. 2 = L. notwendige Auflast [kg] notwendige Auflast [kg] notwendige Auflast [kg]
E Q % % 2 _.§ S gesamt je gesamt je gesamt je
28 2<°&” FDS | Kollektorfeld | FDS | Kollektorfeld | FDS | Kollektorfeld
0 bis 8 133 266 177 532 200 798
! 8 bis 15 170 340 227 680 255 1020
0 bis 8 164 328 219 656 246 984
! 8 bis 15 209 418 279 836 314 1254
0 bis 8 200 399 266 798 299 1197
. 8 bis 15 254 507 338 1014 380 1521
Flachdachmontage SolvisLuna 45° / Statische Auslegung
e Gilt fur Windlastzone I, Il und lll (gilt nur fir Deutschland).
o Aufstellh6he bis 15 m (iber Erdboden am Standort
o Geldndekategorie: Mischprofil Binnenland.
Q g 25> Q a% SolvisLuna nebenelnander
_E % 88z E R Bedarf
”n & i 1x LU-304 2 x LU-304 3 xLU-304
1 bis 1000 m
1a bis 900 m Bendtigte An-
2 bis 800 m zahl Flachdach- 3 4 5
7a bis 700 m stander (FDS):
3 bis 600 m
L2 = .4 notwendige Auflast [kg] notwendige Auflast [kg] notwendige Auflast [kg]
E 9 % % 3 % S gesamt je gesamt je gesamt je
3 E ;5 <P5° FDS Kollektorfeld FDS Kollektorfeld FDS Kollektorfeld
| 0 bis 8 102 306 153 612 184 918
8 bis 15 131 392 196 784 235 1176
' 0 bis 8 126 377 189 754 226 1131
8 bis 15 160 480 240 960 288 1440
" 0 bis 8 153 458 229 916 275 1374
8 bis 15 194 582 291 1164 349 1746
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Flachdachmontage SolvisLuna 45° / Statische Auslegung
e Gilt fur Windlastzone I, Il und llI (gilt nur fir Deutschland).

o Aufstellhohe bis 15 m tGber Erdboden am Standort
¢ Geldandekategorie: Mischprofil Binnenland.

b2 ® S
® O~ olvisLuna nebenelnander
£§ 622 % ‘i” a Bedarf
38 e =]
= 1xLU-304 2 x LU-304 3 x LU-304
1 bis 1200 m
1a bis 1150 m Bendtigte An-
2 bis 950 m C zahl Flachdach- 3 5 6
2a bis 850 m stander (FDS):
3 bis 800 m
, 2 = o b notwendige Auflast [kg] notwendige Auflast [kg] notwendige Auflast [kg]
E Q #3 5 2 2 S gesamt je gesamt je gesamt je
- = 3 & T
3 E 3 €T FDS Kollektorfeld FDS Kollektorfeld FDS Kollektorfeld
| 0 bis 8 120 360 144 720 180 1080
8 bis 15 153 459 184 918 230 1377
' 0 bis 8 148 443 177 886 222 1329
8 bis 15 188 563 225 1126 282 1689
" 0 bis 8 179 537 215 1074 269 1611
8 bis 15 227 682 273 1364 341 2046

Flachdachmontage SolvisLuna 45° / Statische Auslegung
e Gilt fur Windlastzone IV (gilt nur fir Deutschland).

e Aufstellhéhe bis 8 m liber Erdboden am Standort.
e Geldndekategorie: Kiistennah.

$2 oo & & SolvisLuna nebenelnander
c 9 E02Z K Bedarf
548 25% 25 eca
b L
*8 v 1x LU-304 2 x LU-304 3 xLU-304
1 bis 200 m
1a bis 200 m Benotigte An-
2 bis 200 m K zahl Flachdach- 3 4 5
7a bis 200 m stander (FDS):
3 bis 200 m
, 2 = o= b notwendige Auflast [kg] notwendige Auflast [kg] notwendige Auflast [kg]
E Q % s 3 2 S gesamt je gesamt je gesamt je
b4 b= 3 £ T
3 8 2 €7 W FDS Kollektorfeld FDS Kollektorfeld FDS Kollektorfeld
\% 0 bis 8 212 635 318 1270 381 1905
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Flachdachmontage SolvisLuna 60° / Statische Auslegung
o Gilt fir Windlastzone I und Il (gilt nur fir Deutschland).

o Aufstellhdhe bis 15 m tber Erdboden am Standort

o Gelandekategorie: Mischprofil Binnenland.

b2 o S
° O olvisLuna nebenelnander
£S5 632 % é é Bedarf
= =
= 1 x LU-304 2 x LU-304 3 xLU-304
1 bis 950 m
1a bis 950 m Bendtigte An-
2 bis 950 m zahl Flachdach- 2 3 4
2a bis 950 m stander (FDS)
3 bis 950 m
. 2 = oL b notwendige Auflast [kg] notwendige Auflast [kg] notwendige Auflast [kg]
E Q % £ 2 2 S gesamt je gesamt je gesamt je
- = 3 & T
3 Lm‘ 3: €T FDS Kollektorfeld FDS Kollektorfeld FDS Kollektorfeld
| 0 bis 8 239 478 319 956 359 1434
8 bis 15 305 609 406 1218 457 1827
' 0 bis 8 294 587 391 1174 440 1761
8 bis 15 374 747 498 1494 560 2241
Flachdachmontage SolvisLuna 60° / Statische Auslegung
e Gilt fir Windlastzone I (gilt nur fiir Deutschland).
o Aufstellh6he bis 15 m (iber Erdboden am Standort
o Geldndekategorie: Mischprofil Binnenland.
Q g O & ‘% SolvisLuna nebenelnander
£3 ;§_§§ > £ Bedarf
(] L m —
”n & i 1x LU-304 2 x LU-304 3 xLU-304
1 bis 200 m
1a bis 200 m Bendtigte An-
2 bis 200 m zahl Flachdach- 3 4 5
7a bis 200 m stander (FDS)
3 bis 200 m
. 2 = .4 notwendige Auflast [kg] notwendige Auflast [kg] notwendige Auflast [kg]
2 22585 t t tj
c 9 RE853 gesamt je gesamt je gesamt je
b s (=
3 8 2 <7 FDS Kollektorfeld FDS Kollektorfeld FDS Kollektorfeld
" 0 bis 8 205 616 308 1232 370 1848
8 bis 15 261 784 392 1568 470 2352
Flachdachmontage SolvisLuna 60° / Statische Auslegung
e Gilt fir Windlastzone IV (gilt nur fir Deutschland).
o Aufstellhdhe bis 8 m liber Erdboden am Standort.
o Gelandekategorie: Kiistennah.
g g O » g & [ SolvisLuna nebenelnander
£8 632 S E é Bedarf
= =
[T 3 =z [ =]
n= 1x LU-304 2 x LU-304 3 x LU-304
1 bis 150 m
1a bis 150 m Bendotigte An-
2 bis 150 m zahl Flachdach- 3 4 6
2a bis 150 m stander (FDS)
3 bis 150 m
. 2 = ox b notwendige Auflast [kg] notwendige Auflast [kg] notwendige Auflast [kg]
-E 9 % 5 3 2 S gesamt je gesamt je gesamt je
- = 3 & T
3 8 2 <7 FDS Kollektorfeld FDS Kollektorfeld FDS Kollektorfeld
v 0 bis 8 344 1031 516 2062 516 3093
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6.3.3 Wandmontage

Montagevarianten

Solvis-Kollektoren, wandhingend
Ausrichtung: nur hochkant Ausrichtung: quer und hochkant

bis 3 m Héhe
o =90°

alle Hohen
75° >0 > 45°

max. a=90°

3m

Bei der Wandmontage bis zu einem Neigungswinkel von
74° werden die Flachdachstander an eine bauseitige Unter-
konstruktion geschraubt oder direkt mit Diibeln befestigt,
sofern die Wand ausreichend tragfahig ist. Dazu werden
Locher mittig in die Bodenschiene gebohrt.

Bei warmegedammten AulRenfassaden ist auf eine ausrei-
chende Druckfestigkeit des Untergrunds zu achten. Geeig-
nete Befestigungsmittel sind bei Anbietern von Warme-
dammsystemen zu erhalten.

Die Befestigungsmittel (Dlbel etc.) missen den statischen
Erfordernissen und dem bauseitigen Mauerwerk angepasst
sein.

Mindestauszugswerte der Diibel

Gilt flir eine direkte Befestigung der Flachdachstdnder an
die Wand:

e 2 kN bei Gebdudehohen bis 8 m
e 3 kN bei Gebaudehohen von 8 bis 20 m.

Sind diese Werte nicht einhaltbar, dann miissen mehr Be-
festigungspunkte gewahlt werden. Z.B. eine bauseitige Un-
terkonstruktion aus waagerechten Schienen, auf denen die
Flachdachstander verschraubt werden.

Die bauseitige Unterkonstruktion liegt in der Ver-
antwortung des Erstellers.

3

20- 180 E " .\
1A'

100 Ny

100 ol é o r é; h

Abb. 20: Zusammenbau der Stédnder an der Wand

Bodenschiene

Auflageschiene

Stiitzschiene

Neigungswinkel O (75° - 45°)

Konstruktiv und statisch bestimmte bauseitige Anbindung (Aus-
fiihrungsbeispiel)

Den Kollektor moglichst nur geneigt zur Wand montieren.
Dabei die gemal der Montageanleitung vorgesehenen
Stander verwenden.

v WN R
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6 Montage

6.3.4 Montage mit Gewichten

Auflastverteilung

a=30°

50%

50%
Abb. 21: Auflastverteilung bei Neigungswinkel Ol = 30°/ 45° / 60°

ACHTUNG Auflasten
Die Auflasten kdnnen aus beliebigen Materialien bestehen.

Gefahr- durch Uberlastung des Bauw“erkes Entscheidend ist, dass diese fiir die Lebenszeit der Kollekt-

® D? die An-Iage (Solar-KoIIekto_r + Stander + Ge- oren einen dauerhaften Schutz vor auftretenden Windlas-
wichte) eine ?rhebh'che Gewichtsbelastung dar- ten gewahrleisten. Fiir Kiesschittungen werden héhere
stellt, muss die Statik des tragenfien Bauwerks Auflasten benétigt. Flr weitere Informationen bitte an die
unbedingt vor dem Aufbau geprift werden. Anwendungsberatung wenden (Telefonnummer s. = Kap.

»Information zur Anleitung”, S. 2).

Beispiel zur Auflastverteilung
) sleguns
= statische AU
isFera 60 e Deutsehiand):
pdachmonta P £ dort
Flachdd Wwindlastzo! mber Erdbo deﬂamsd‘ﬁ“ .
she bis ,?M-‘schpmﬁ\ ginnentan

esamt 1¢
Kollektor

Abb. 22: Beispiel zur Auflastverteilung
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6 Montage

6.3.5 Aufstellung der Flachdachstander

Abb. 23: Abstandsmafle Flachdachstédnder

190 0

[

2200

Abb. 24: Flachdachstdnder, Mafle und Aufstellwinkel

1 Flachdachstdnder
2 Halteschiene
a  Stdnderabstand, siehe =@ Tab. ,Abstand a zwischen den Flach-
dachstdndern (+ 50 mm)“
b Kollektoriiberstand = a/2 —
Abstand a zwischen den Flachdachstédndern (+ 50 mm) max. 200 max. 200 max. 200
Anzahl Flach- Abstéinde In mm fiir Anzahl LU-304 (Feldbrelte) Abb. 25: Aufbau des Flachdachstdinders
dachsténder 1(1412) 2(2854) 3 (4296)
2 706
3 471 951
4 714 1074
5 571 859
6 716
7 614
alle Mafe in mm
Festlegen des Aufstellwinkels
Aufstellwinkel (= Nel- Aufstellwinkel elnstellen [mm]
gungswinkel) O In ° c Ablangma# fiir SV
25 311 690
30 89 420
35 400 420
40 603 420
45 112 -
50 383 -
55 707 -
60 1075 -
1) Bei einem Aufstellwinkel kleiner / gleich 40° muss die Stiitzschiene S um
das angegebene Maf3 gekiirzt werden.
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6 Montage

Gering geneigte Fldchen

Gering geneigte Flachen (10° — 40°) stellen einen Spezialfall
in der Aufstellung der Flachdachstédnder dar.

Sollen die Kollektoren auf gering geneigte Flachen (Nei-
gungswinkel des Daches zur Horizontalen = V) mittels
Flachdachstander montiert werden, so ist ein Aufstellwin-
kel (= B) der Flachdachstander von maximal 20° zulassig.
Die gesamte Neigung des Kollektors @ zur Horizontalen
darf 60° nicht Ubersteigen.

B <20°
a=B+y<60°

Abb. 26: Winkel an gering geneigten Fldchen

Festlegen des Aufstellwinkels - Spezialfall

AufstellwlnkeIB o Aufstellwinkel elnstellen (Maf8e In mm)
c Ablangmag fiir S
10 9 900
15 158 900
20 46 690

Y Bei einem Aufstellwinkel kleiner / gleich 20° muss die Stiitzschiene S um
das angegebene Maf gekiirzt werden. Nach dem Kiirzen 8 mm-Bohrung
in die Stiitzschiene einbringen (Position wie urspriingliche Bohrung).

36
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6 Montage

6.3.6 Montage Flachdachstander

Im Flachdachstdndersatz ist pro Flachdachstander ein Beton-
steinhaltesatz enthalten. Dieser besteht aus:

¢ 6 Klemmwinkeln

e 6 Schlisselschrauben 8 x 80 (VA)

e 6 Nylondiibeln SX 12.

Montage auf Betonstein
Mit dem enthaltenen Betonsteinhaltesatz.

Abb. 27: Montage des Flachdachstdnders auf Betonstein
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6 Montage

Montage auf Stahltréager
Verwendung von:

e auf den Stahltrager abgestimmte Schrauben und Muttern
(bauseitige Bemessung und Beschaffung)

e als Zubehor erhiltlich: FDH-MUK-SET: Metallunterkonstruk-
tion FD-Halteset, bestehend aus 6 Klemmwinkeln und 6
selbstfurchenden Bohrschrauben.

Abb. 28: Montage des Flachdachstdnders auf Stahltréger

38
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6 Montage

6.3.7 Montage auf Trapezblech @

z. B. mit Kiesbett-Haltesatz ADH-KB, enthélt 16 Klemmwin-
kel und 24 Blind-Spreizniete (Aluminium). Trapezblech ist
bauseits zu beschaffen.

ACHTUNG

Beim Bohren auf Dachhaut achten
Feuchtigkeitsschaden im Baukorper moglich
e Vorsichtig bohren

e Schutz unterlegen

Abb. 29: Montage des Flachdachstdnders auf Trapezblech
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6.3.8 Montage Kollektor(en)

Abb. 30: Befestigung des ersten Kollektors auf den Halteschienen
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6 Montage

My

\VA

1

Abb. 31: Befestigung weiterer Kollektoren auf den Halteschienen
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6.4 Hydraulische Anbindung und Sensormontage
6.4.1 Anschlussmoglichkeiten
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6 Montage

6.4.2 Hydraulischer Anschluss

@ ACHTUNG
Klemmringverschraubungen nicht iiberdrehen
Ansonsten keine dichte Verbindung gewahrleistet.
e Klemmringverschraubung von Hand festdrehen.
e Mit Schraubenschliissel maximal eine Viertel-
Umdrehung (gilt fir vormontierte Klemmringver-
schraubungen, sonst maximal eine Umdrehung)
festziehen.

@ ACHTUNG
Warmebedingte Lingenausdehnungen
Undichtigkeiten durch Spannungen maglich
e Nur flexible Anschlussleitungen im Kollektorfeld
montieren

e Empfehlung: Die angebotenen Anschlusssatze
und Verbinder verwenden.

Dachdurchfiihrung

Zur Dachdurchfiihrung der Solarleitungen eignen sich ins-

besondere Lifterziegel, die es passend zu den meisten

Dacheindeckungen gibt. Der flexible Anschlusssatz ROS-12-

FLX erleichtert die Dachdurchfiihrung.

Kollektoren verbinden

Nebeneinander montierte Kollektoren mit den Wellrohr-

verbindern des Verbinder-Sets VB-LU-4 wie folgt verbin-

den:

1. Alle Kollektoren mit den Wellrohrverbindern verbin-
den.

2. Die Uberwurfmuttern der Kollektoren an den Verbin-
dern festschrauben (Maulschlissel SW 24), hierbei un-
bedingt an der Schlisselflache des Verbinders (SW 22)
gegenhalten!

N_“

Abb. 32: Wellrohre zwischen den Kollektoren, VB-LU-4

Kollektoren an Solarkreis anschlieen
1. Das Vorlauf-Anschlussrohr (mit Sensor) an den Solar-
vorlauf stecken.

2. Die Uberwurfmutter auf die Verschraubung am An-
schlusswellrohr schrauben und mit dem Maulschlissel

SW 24 festziehen, hierbei unbedingt an der Schlissel-
flache der Verschraubung (SW 22) gegenhalten!

max. 90°

Abb. 33: Anschlusswellrohr mit Sensor am Solarvorlauf festziehen

3. Das Rucklauf-Anschlusswellrohr (ohne Sensor) an den
Solarriicklauf stecken.

4. Die Uberwurfmutter auf die Verschraubung am An-
schlusswellrohr schrauben und mit dem Maulschlissel
SW 24 festziehen, hierbei unbedingt an der Schlissel-
flache der Verschraubung (SW 22) gegenhalten!

max. 90°

Abb. 34: Anschlussrohrsatz ohne Sensor am Solarriicklauf festziehen

1 Rohrklammer 2 Blindstopfen

5. Die Blindstopfen (2) an die noch freien Kollektoran-
schllisse, wie in Schritt 2 beschrieben, montieren.

6. Zur Verlangerung des Anschlusssets die flexible Verroh-
rung (z. B. ROS-12-FLX) oder das Schnellmontagerohr
(SMR) mit Klemmring, Uberwurfmutter und ggf. Stiitz-
hilse (bei Verwendung von SMR und Reduzierring) an
die Anschlusswellrohre stecken und handfest ziehen.
Anschliefend mit Maulschlissel SW 19 max. 360° Um-
drehung anziehen. Hierbei unbedingt an der Schlissel-
flache des Anschlusswinkels (SW 22) gegenhalten!

Vor der Inbetriebnahme muss eine Druckprobe
durchgefiihrt werden, siehe = Kap. ,,Inbetrieb-
nahme des Solarkreises” in der Montageanleitung
des Solarspeichers.
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6 Montage

Nach erfolgreicher Druckprobe alle Solarleitungen

hochtemperaturbestdandig gemaR EnEV warmeiso-

lieren (dieser Arbeitsschritt entfallt bei Verwendung

von Solvis-Schnellmontagerohr).
Kollektorverbinder isolieren

1. Warmedammung von unten nach oben tber die Well-
rohrverbinder stiilpen und mit der Klebelasche ver-
schlieflen.

2. Abdeckblech tber die Warmedammung schieben und
in der Riickseite des Sammelkastens einrasten lassen.

Abb. 35: Verbindungsisolierung montieren

1  Abdeckblech
2 Wdrmeddmmung mit Klebelasche

6.4.3 Sensormontage

Flr die korrekte Funktion der Anlage ist es wichtig,
auf die richtige Position des Sensors zu achten.

e Den Sensor immer auf der Kollektorseite mit dem
Solar-Vorlauf anbringen, siehe = Kap. ,An-
schlussméglichkeiten”, S. 42.

Der Sensor muss an der Regelung tiber die Funktion
Kollektorstart aktiviert werden.

Blitzschutzdose montieren

1. Zum Schutz der Regelung vor Uberspannung méglichst

nah am Kollektor (z. B. unter dem Dach) eine Blitz-
schutzdose setzen.

2. Das Sensorkabel dann (iber den Anschluss der Blitz-
schutzdose weiter bis zur Regelung verlangern.

@ ACHTUNG
Bei Verldngerung der Sensorleitung beachten

e Die verwendete Leitung muss mindestens in dem
Malle temperatur- und UV-stabil sein, wie es fir
den Einsatzbereich erforderlich ist.

Nur abgeschirmte Leitungen verwenden

Schutzrohr gegen Tierverbiss und mechanische
Belastung verwenden.

Bei Verlangerung bis 50 m: (2-adrig, 0,75 mm?)

Bei Verlangerung Gber 50 m: (2-adrig, 1,5 mm?)
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7 Inbetriebnahme

7 Inbetriebnahme

A WARNUNG

Gefahr durch HeiBdampfaustritt bei Arbeiten an

der Solaranlage

Verbrithungen an Handen und Gesicht moglich.
e Arbeiten an der Solaranlage nur aulRerhalb von
Zeiten solarer Einstrahlung oder bei abgedeckten

Kollektoren vornehmen.

e Die Abdeckung darf erst entfernt werden, wenn
sich der Kollektorkreis im dauerhaften Betrieb

befindet.

@ ACHTUNG

Beim Befiillen des Solarkreises beachten

e Nur mit Original-Warmetragermedium Tyfocor

LS-rot Fertigmischung befillen und spilen.

e Andere Warmetrager sind in diesem System
nicht erlaubt, da sie zur Beschadigung der Solar-

kreiskomponenten fiihren kénnen.

e AusschlieRlich die Spul- und Befilleinrichtung

Fill-Jet verwenden (bitte extra bestellen).

Befillen, Druckprobe und Inbetriebnahme der An-
lage gemiR = Kap. ,Inbetriebnahme” der Monta-

geanleitung des betreffenden Systems.
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8 Wartung und Reparatur

8 Wartung und Reparatur
8.1 Wartung

Der Warmetrager ist jahrlich mit geeigneten Mitteln auf
seinen pH-Wert zu Uberpriifen.
aa Wartung der Anlage gemaR = Kap. , Wartung und
Pflege” der Montageanleitung und den Wartungs-
protokollen des betreffenden Systems.

8.2 Reparatur SolvisLuna 304

A VORSICHT

Bei Umgang mit Vakuumrohren beachten

Schnittverletzungen und Verbrennungen moglich.

e Schutzhandschuhe tragen: Teile des Kollektors
haben scharfe Metallkanten. U-Rohr, Warmeleit-
blech und die Innenseite der Vakuumrdhre sind
bei Sonneneinstrahlung sehr heil.

e Schutzbrille tragen: Vakuumrdéhren bestehen aus
zerbrechlichem Glas.

@ ACHTUNG

Beim Anheben der R6hren beachten
Bei einer Biegung lber 20° zur Kollektorebene
bricht das Register.

e Rohre und Register maximal 20° nach oben bie-
gen.

8.2.1 Austausch der Rohren

Hinweise zum Austauschen der Réhren:

e Beschadigte Vakuumrdhren kdnnen einzeln ge-
tauscht werden.

e Die Solaranlage kann wahrend der Reparatur in
Betrieb bleiben.

e Defekte Rohren haben einen weilllichen Belag im
FuRbereich der Réhre, die silberfarbene Bedamp-
fung wurde durch eindringende Luft verandert.

Zerbrochene Rohre entfernen

Um eine zerbrochene Réhre aus dem Kollektor zu entfer-

nen, wie folgt vorgehen:

1. Glasscherben vorsichtig entfernen, dabei den CPC-
Spiegel nicht beschadigen.

2. Glasreste aus dem Sammelkasten entfernen.

3. Rohrenhalter entfernen.

Defekte Réhre entfernen

1. Rohre (1) nach oben in den Sammelkasten schieben,
die Rohre lasst sich wenige Millimeter in den Sammel-
kasten schieben.

2. Das unterhalb der Réhre liegende Spiegelsegment (2)
bis zum Anschlag in Richtung Sammelkasten schieben,
der R6hrenhalter ist entlastet.

Abb. 36: Réhrenhalter entlasten
1 Réhre

2 Spiegelblech
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8 Wartung und Reparatur

3. Rohrenhalter (1) ca. 2 mm in Richtung Sammelkasten von oben mit einem Schraubenzieher nach oben dri-
schieben. cken.

4. Rastnase (2) mit dem Zeigefinger von unten anheben. 5. Rohrenhalter nach unten ziehen.
Lasst sich die Rastnase nicht anheben, diese vorsichtig 6. Réhrenhalter nach oben herausnehmen und von der

Roéhre abziehen.

2 2

Abb. 37: Réhrenhalter entfernen

1 Réhrenhalter 2 Rastnase
7. Defekte Rohre (1) leicht anheben. Die R6hre maximal Ist der Weg nach unten zum Herausziehen der
20° zur Kollektorebene anheben. Rohre in der Kollektorebene versperrt, kann die

Rohre mit dem Register um bis zu 20° zur Kollektor-
ebene angehoben werden.

Ist der Kollektor auf einem Flachdach montiert, zum
Entfernen der Rohre Handschuhe verwenden.

e Mit dem Handschuh das R6hrenende umfassen

8. Defekte Rohre aus dem Sammelkasten ziehen, die
Rohre dabei leicht drehen.

9. Defekte Réhre in gerader Linie nach unten ziehen.

e Rohrenende nach unten zum Boden ziehen und in
gerader Linie am Boden weiterfiihren.

Abb. 38: Réhre entfernen
1 Rohre
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8 Wartung und Reparatur

Neue Rohre einsetzen

1.

Silikonring (1) im Sammelkasten (2) auf sauberen Sitz
priifen.

Oberes Rohrenende mit Gleitpaste oder Seifenlauge
bestreichen, die Réhre (3) gleitet dann einfacher durch
den Silikonring.

Rohre in gerader Linie nach oben in Richtung Sammel-
kasten schieben.

Rohre durch den Silikonring im Sammelkasten schie-
ben, dabei Rohre leicht drehen.

Abb. 39: Réhre einsetzen

1
2

Silikonring
Sammelkasten

Rohrenhalter auf die Réhre stecken.

Rohrenhalter in den Ausschnitt am unteren Rahmenprofil

einsetzen.

Rohrenhalter nach oben in Richtung Sammelkasten schie-

ben, bis er horbar einrastet.

N

2
2

Abb. 40: R6hrenhalter montieren

Réhre
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8 Wartung und Reparatur

8. Robhre ausrichten, darauf achten, dass die Abstandshal-
ter (1) richtig positioniert sind, sieche = Abb. 41.

9. Rohrenhalter auf festen Sitz prifen.

10. Ausrichtung der Rohre priifen.

s

Abb. 41: Réhre ausrichten
1 Abstandshalter

8.2.2 Austausch des Spiegelbleches

Hinweise zum Austauschen der Spiegelbleche:

e Wenn ein Spiegelblech des Kollektors beschadigt
ist, muss es getauscht werden.

e Ein Vakuumrohrenkollektor hat vier Spiegelbleche
flir jeweils drei Réhren.

e Es missen alle Rohre liber dem beschadigten
Spiegelblech und zusatzlich die Réhren links und
rechts davon geldst werden.

Spiegelblech tauschen

1. Rohre (1) nach oben in den Sammelkasten schieben,
die Rohre lasst sich wenige Millimeter in den Sammel-
kasten schieben.

2. Das unterhalb der Réhre liegende Spiegelsegment (2)
bis zum Anschlag in Richtung Sammelkasten schieben,
der Réhrenhalter ist entlastet.

Abb. 42: Réhrenhalter entlasten
1 Réhre

2 Spiegelblech
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3. Rohrenhalter (1) ca. 2 mm in Richtung Sammelkasten von oben mit einem Schraubenzieher nach oben drii-
schieben. cken.
4. Rastnase (2) mit dem Zeigefinger von unten anheben. 5. Rohrenhalter nach unten ziehen.

Lasst sich die Rastnase nicht anheben, diese vorsichtig 6. Réhrenhalter nach oben herausnehmen und von der

Rohre abziehen.

%f@ s é
Abb. 43: R6hrenhalter entfernen

1 Réhrenhalter 2 Rastnase

250N

7. Spiegelblech (3) nach unten herausziehen.

Abb. 44: Spiegelblech herausziehen

1 Réhre 3 Spiegelblech
2 Latte
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8 Wartung und Reparatur

8. Das neue Spiegelblech (3) mit den Schlitzen nach oben
unter die Réhren (1) schieben und oben am Sammel-
kasten einklemmen.

Abb. 45: Spiegelblech einschieben

1 Réhre 3 Spiegelblech
2 Latte

9. Ro6hrenhalter auf die Rohre stecken.

10. Réhrenhalter in den Ausschnitt am unteren Rahmenprofil
einsetzen.

11. Réhrenhalter nach oben in Richtung Sammelkasten schie-
ben, bis er hérbar einrastet.

X
%

Abb. 46: Réhrenhalter montieren
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9 Aulerbetriebnahme und Entsorgung

9.1 AuRerbetriebnahme

Wird die Anlage flr langere Zeit oder endgiltig auller Be-
trieb genommen, muss sie entleert werden. Solarflissig-
keit auffangen und fachgerecht entsorgen.

Dabei ist dafiir zu sorgen, dass moglichst keine Solarflissig-
keitsreste in den Kollektoren zuriickbleiben. Deshalb den
Solarkreis vorzugsweise mit Druckluft leer driicken.

@ ACHTUNG
Gefahr von Ablagerungen

e Wenn der Kollektor schon mit SolarflUssigkeit ge-
fullt war, darf er nicht mehr im entleerten Zu-
stand der Sonne ausgesetzt werden.

Bei der Demontage der Anlage sind die Sicherheitshin-
weise zu beachten, siehe = Kap. ,Sicherheitshinweise”,

S. 5.
A WARNUNG

Verbrennungsgefahr bei Sonneneinstrahlung

Verbrithungen durch Flissigkeitsreste oder Dampf-

austritt am Kollektor moglich. Verbrennung durch

Beriihren heifler Anschliisse moglich.

e Arbeiten an den Kollektoren nur auRerhalb von
Zeiten solarer Einstrahlung oder bei abgedeckten
Kollektoren vornehmen

e Den Sonnenschutz erst nach (Wieder-) Inbetrieb-
nahme der Solaranlage entfernen.

9.2 Entsorgung

Kollektor

Der Kollektor sowie das Zubehor und die Transportverpa-
ckungen bestehen zum gréRten Teil aus recyclingfahigen
Rohstoffen. Bei kostenfreier Anlieferung ins Werk werden
Solvis-Kollektoren zuriickgenommen und der umweltge-
rechten Wiederverwertung zugefiihrt.

Verpackung

Die Entsorgung der Transportverpackungen tibernimmt
der Fachhandwerker, der das Gerét installiert hat.
Frostschutzmittel

Das Frostschutzmittel muss gemaR Sicherheitsdatenblatt
unter Beachtung der ortlichen Vorschriften entsorgt wer-
den. Frostschutzmittel und kontaminierte Verpackungen
bei einer geeigneten Deponie oder einer geeigneten Ver-
brennungsanlage entsorgen.
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10 Technische Daten

10 Technische Daten

10.1 Allgemeine KenngrofRen

KollektorkenngroBen SolvisLuna

Bezelchnung Elnhelt LU-304
Breite mm 1412
Lange mm 2033
Héhe mm 122
Bruttofliche m? 2,87
Aperturflache? m? 2,57
Klimaklasse bei der Prifung A (sehr sonnig)
spezifischer jahrlicher Kollektorertrag nach n.a.
Solar KEYMARK (Bezug Bruttofliche) ?
Hagelbestandigkeit 35 mm (Eiskugeln)
Zuldssige positive und negative Belastung Pa 2400
Maximale Wind- und Schneelast
Montagegewicht kg 41
Stillstandstemperatur? °C 301
max. Betriebstemperatur °C 125
Nenndurchfluss 1/(h m2?) 20
Betriebsdruck, maximaler bar 10
Klemmringverschraubung mm 15
Material Kollektor - Al / Cu / Edelstahl / Ms / Glas / Silikon / PBT / EPBM / EPDM / TPE / Mineralwolle
Material Glasréhre - Borosilikat 3.3
Glasréhre (auRen / innen / Wandstarke / mm 47,0/36,2/1,6/1920
Réhrenldange)
Farbe, eloxal - aluminiumgrau
Farbe der Kunststoffteile = schwarz
DIN CERTCO Registernummer - 011-7S2628 R
Wadrmetrager - Tyfocor LS rot 4
Warmetragerinhalt | 2,19
Hydraulik - 12 Rohren, seriell durchstromt
Anschluss mm 12 / 15 Klemmringverschraubung

Y wirksame Fléche nach ISO 9488

2 Nachweis Solar KEYMARK, Anhang zum Zertifikat 011-752628 R (Standort Wiirzburg, mittlere Kollektortemperatur 50 °C)

3) bei 1000 W,/m? und 30 °C

4 Tyfocor LS rot ist ein Fluid der Gruppe 2 (nach DGR 2014/68/EU)
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10 Technische Daten

10.2 Abmessungen

1412

122
@ N

2033

U

Abb. 47: Abmafe Vakuumréhrenkollektor SolvisLuna LU-304

10.3 Druckverlust

Unter folgenden Bedingungen

e 12 seriell durchstromte Réhren

e Solarflissigkeit 40 % Tyfocor / 60 % Wasser
o Mittlere Kollektortemperatur 40 °C.

1000
800
S
S 600
€
~
Q
<
400
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0 20 40 60 80 100
V/I/h S—
Abb. 48: Druckverlustkurve SolvisLuna 304
Vv Volumenstrom in I/h Ap Druckverlust in mbar

54 MAL-LU-304 - Technische Anderungen vorbehalten - 28671-2d - SOLVIS



11 Anhang

11 Anhang
11.1 Ersatzteiltibersicht

Og

Abb. 49: Ersatzteiliibersicht Vakuumréhrenkollektor SolvisLuna 304

Position Bezelchnung Kurzbezelchnung VE Bestell-Nr.
1 Abdeckblech LU-304 AD-LU-4 1 28705
2 Isolierung Verbinder LU-304 IRO-VB-LU-4 1 28712
3 Stopfen LU-304 STP-LU-4 2 28549
4 Tauchsensor, 180 °C, PT1000 SEN-T-180-PT-4 1 31940
5 Dichtring Rohre LU-304, EPDM 55 DI-LU-4 1 28709
6 Rohrenhalter LU-304 HA-LU-4 1 28708
7 Spiegelblech LU-304, 3-fach, fiir 3 Réhren, Al BL-SPI-LU-4 1 28706

Vakuumréhre LU-304, L=1920 mm, Borosilikatglas in stoB- und fallsi-

8 cherer Einzelverpackung VR-LU-4 1 28711
9 Vakuumréhre LU-304, 18 St., L=1920 mm, Borosilikatglas VR-18-LU-4 18 28710
10 Warmeleitblech LU-304 BL-WAE-LU-4 1 28707
11 Kollektorverbinder LU-304 VB-LU-4 2 28577
0. Abb. Blitzschutzdose BLS-SEN 1 03867
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11 Anhang

11.2 Schnee- und Windlastzonen

Fir die statische Auslegung der Unterkonstruktion ist es not-
wendig, die regionsbedingte Mehrbelastung durch Schnee und
Wind zu kennen und zu beriicksichtigen. Diese wird durch An-
gabe von Schnee- und Windlastzonen bestimmt.

Nur so ist ein sicherer Aufbau der Solaranlage moglich.

Die abgebildeten Karten geben einen Uberblick iiber die Ver-
teilung der Schnee- und Windlastzonen.

Die Einstufung der Regelschneelast fiir die jeweilige Region ist
bei der zustandigen Landesbehdrde zu erfragen.

Schneelastzonen (Deutschland)

0 Hannover
o( Magdeburg

Kassel ©
Erfurt
o

Zwickau
)

Frankfurt

e EE

][] ]

Ist die Regelschneelast laut zustandiger Landesbehorde
am Aufstellort hoher als in der DIN EN 1991 angegeben,
so muss Ricksprache mit Solvis gehalten werden (Bei-
spiele: Reit im Winkel / Hohenlagen des Fichtelgebirges
etc.)

Windlastzonen (Deutschland)

© Hannover
o( Magdeburg

Frankfurt

o Nirnberg

Lindau
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11 Anhang

11.3 Produktdatenblatt

Produktdatenblatt Kollektor DE

Solvis GmbH

Grotrian-Steinweg-Str. 12
38112 Braunschweig - Germany

Bestimmung des Gerates, Normen, Spezifikationen und
besondere zu treffende Vorkehrungen:

Siehe Montageanleitung

Kollektorwerte (bezogen auf Bruttoflache)

SOLVIS

SolvisCala SolvisLuna
Symbol C-254-C C-254-EC C-254-E LU-304
gfj:t%sfﬂa?ccr?: = Kollektor- Asor:;; in 2,56 2,53 2,53 2,87
Kollektorwirkungsgrad Neol in % 60 57 58 54
optischer Wirkungsgrad Noin % 79 74 74,8 57,7
linearer Warmedurchgangs- aiin
koeffizient W/(m?K) S S &2 U7
quadratischer Warmedurch- azin
gangskoeffizient W/(m?2K?) 0018 0002 0021 0008
fci’r:faIIswinkeI-Korrekturfak- IAM in— 0,92 0,02 0,94 1,00
SolvisFera
Symbol F-554-D F-654-D F-804-D F-553--AR ‘ F-653--AR F-803--AR
Sfj;%ifg’cﬂ‘: Sl A“’r'n‘g; n 5,61 7,01 8,40 5,61 7,01 8,40
Kollektorwirkungsgrad Neol in % 62 62 62 63 ‘ 63 63
optischer Wirkungsgrad noin % i} 77 77 77,6 77,6 77,6
linearer Warmedurchgangs- aiin
P W/(m?K) 33 23 lE] 18 3,05 3,05 3,05
quadratischer Warmedurch- azin
gangskoeffizient W/(m2K?) 0,014 0,014 0,014 0,016 0,016 0,016
EinfallswinkelKorrekturfak- | 1y - 0,93 0,93 0,93 0,94 0,94 0,94

Abb. 50: Produktdatenblatt
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11 Anhang

11.4 Zertifikat Solar-Keymark

Das Solar-KEYMARK-Zertifikat und das zugehorige Daten-
blatt sind einsehbar unter http://www.dincertco.com.

11.5 Zubehor

Installations-Zubehor wie Anschluss- und Verbinder-Satze
sind nicht enthalten und missen je nach Anlage passend
bestellt werden. Das Gleiche gilt fiir Material zur Montage
der Kollektoren auf dem Dach / an der Wand. Angaben
hierzu sind in der Solvis-Preisliste zu finden. Fir Rickfragen
steht auRerdem der Technische Vertrieb von Solvis zur
Verfiigung (Telefonnummer siehe = Seite 2).

11.6 Typenschild

Das Typenschild befindet sich rechts oben am Sammelkas-
ten.

Jedes Gerat besitzt ein produkteigenes Typenschild, das
die wichtigsten Parameter ausweist. Anhand dieses Bei-
spiels werden die Inhalte erldutert.

1

“SolvisLuna LU-304

28252-2015-0018
’A 2,87 m? (1412 x 2033 x 122 mm)

SOLVIS

3—m 41kg V2,19 L (Tyfocor LS-rot)

a /‘PS 10 bar
»TS 301°C41000 W/m?; 30°C)

s N
@
=it Reg. Nr.:011-752628 R

le Solvis GmbH = 38112 Braunschweig\ Made in Germany
6 7 8
Abb. 51: Typenschildmuster SolvisLuna

1  Typ-Bezeichnung

Bruttofldche und Kollektor-Abmessungen
Gewicht

Zuldssiger Betriebsdruck
Stillstandstemperatur

Hersteller und Herstellort
Wdrmetréger-Volumen
Keymark-Registrierung

00N ULDA~ WN
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