
 
  

 
 
 

 
 

 

Montage 
SolvisFera 3/4 

De collector met een groot oppervlak 

 

Wärme. Leben. Zukunft. 

 

Voor de montagevarianten: 
• Op het dak (hellings.: 20° - 60°) 

• Plat dak (hellingsh.: 30° - 60°) 
• Muur (hellingshoek: 45° - 90°) 
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1 Informatie over deze montage-instructies 
Deze handleiding is voor u als vakman van een installatie-
bedrijf bedoeld. Hier vindt u de noodzakelijke gegevens 
voor de montage, inbedrijfstelling en het onderhoud van 
de installatie. 
Bewaart u deze montageinstructies bij de installatie als na-
slagwerk voor later gebruik.  
Het is raadzaam, voor een veilige en correcte installatie, 
aan een scholing bij Solvis deel te nemen. 
Voor ons is een continue verbetering van onze technische 
documentatie belangrijk. Om die reden zijn wij voor uw 
feedback en aanbevelingen zeer dankbaar. 
  

Copyright 
De gehele inhoud van dit document is auteursrechtelijk be-
schermd. Iedere vorm van gebruik of verwerking buiten de 
afgebakende grenzen van het auteursrecht is zonder onze 
toestemming niet toelaatbaar en strafbaar. Dat geldt in het 
bijzonder voor het maken van kopieën, vertalingen als-
mede het opslaan en bewerken in of met behulp van elek-
tronische apparatuur. © SOLVIS GmbH, Braunschweig. 
  

 
   

  

Gebruikte symbolen 

 
GEVAAR 
Direct gevaar met zware gezondsheidstechnische 
gevolgen en mogelijk zelfs de dood tot gevolg heb-
bende. 

  

 
WAARSCHUWING 
Gevaar met mogelijk zware gezondsheidstechnische 
gevolgen. 

  

 
VOORZICHTIG 
Gevaar door middelzwaar of licht letsel mogelijk. 

  

 
ATTENTIE 
Gevaar voor beschadiging van toestel of installatie. 

  

 
Praktische informatie, aanwijzingen en ergonomi-
sche faciliteiten betreffende het thema. 

  

 
Wisselen van document met aanwijzing een ander 
document te lezen. 

  

 
Tips en adviezen, welke dienen te helpen om ener-
gie te besparen. Dat reduceert kosten en draagt bij 
tot een beter milieu. 
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2 Aanwijzingen 

2.1 Veiligheidsaanwijzingen 

 
Veiligheidsvoorschriften in acht nemen 
Dit is van groot belang voor uw eigen veiligheid. 
• Vóór het begin van de werkzaamheden met de 

veiligheidsvoorschriften vertrouwd raken. 
• De desbetreffende veiligheidsbepalingen en 

voorschriften ter voorkoming van arbeidsonge-
vallen in acht nemen. 

  

2.1.1 Algemeen 

 
GEVAAR 
Wees op uw hoede in de buurt van spanningvoe-
rende hoogspanningskabels 
Door het aanraken van hoogspanningskabels of 
een elektrische overslag kunnen brandwonden of 
kan hartfalen worden veroorzaakt. 
• Tijdens werkzaamheden in de buurt van hoog-

spanningskabels moet de veiligheidsafstand wor-
den aangehouden. 

• De geldende veiligheidsafstanden en overige 
maatregelen tijdens het werk staan in de regels 
voor veiligheid en gezondheid van de brancheor-
ganisatie. 

 
WAARSCHUWING 
Gevaar voor brandwonden door zonnestraling 
Gevaar voor brandwond. door vloeistofresten of 
lekkend stoom uit collector mogel.. Gevaar voor 
brandwond. door het aanraken van hete aansluit.. 
• Werkzaamheden aan de collectoren uitsluitend 

buiten perioden van directe zonnestraling of met 
afgedekte collectoren uitvoeren 

• De bescherming tegen de inwerking van zonlicht 
pas na de (hernieuwde) inbedrijfstelling van het 
zonne-energiesysteem verwijderen. 

 
ATTENTIE 
Hete collector-onderzijde 
Beschad. van onderdelen onder collector mogelijk. 
• Materialen moeten tegen temperaturen tot 

120 °C bestand zijn indien zij met de collector-
achterzijde in contact komen. 

• Is dit niet het geval dan dienen de materialen 
ruimtelijk en thermisch van de collector-achter-
zijde worden gescheiden. 

 
ATTENTIE 
Montage-instructies in acht nemen 
Solvis kan niet aansprakelijk worden gesteld voor 
schade of gevolgschade die door het niet in acht 
nemen van deze handleiding ontstaat. 
• Vóór bediening of installatie de montage-instruc-

ties zorgvuldig doorlezen. 
• In geval van vragen staat de technische verkoop 

van Solvis graag ter beschikking. 

 
ATTENTIE 
Niet op eigen initiatief wijzingen aanbrengen 
Anders vervalt de garantie op juist functioneren.  
• Er mogen geen wijzingen aan de onderdelen van 

het toestel worden uitgevoerd. 
• Uitsluitend originele onderdelen toepassen. 

 
WAARSCHUWING 
Voor werkzaamheden op het dak rekening hou-
den met: 
Gevaar voor letsel! 
• Voordat met de montage wordt begonnen moe-

ten eerst de lokale omstandigheden alsmede de 
eisen/voorwaarden met betrekking tot de bouw 
worden gecontroleerd. Eventueel een construc-
teur raadplegen. 

• Bij montages op het dak de voorgeschreven, 
niet-persoonsgebonden valbeveiligingen of op-
vangvoorzieningen opbouwen (conform DIN 
18338 Dakbedekkings- en dakafdichtingswerk-
zaamheden en conform DIN 18451 Steigerwerk-
zaamheden met vangnet). 

• Indien niet-persoonsgebonden valbeveiligingen 
op arbeidstechnische gronden niet aanwezig zijn, 
moeten valbeschermingsmidd. worden gebruikt. 

• Uitsluitend goedgekeurde en gemarkeerde val-
beschermingsmiddelen (VM) gebruiken: veilig-
heids- of opvanggordels, touwwerk of banden, 
valremmers, positioneringslijnen. VM uitsluitend 
aan onderdelen/bevestigingspunten met vol-
doende draagvermogen vastmaken! 

• Naast de aan de montage deelnemende perso-
nen moeten ook omstanders tegen vallende 
voorwerpen worden beschermd. 

• Bij het gebruik van ladders kunnen gevaarlijke si-
tuaties ontstaan als de ladder wegzakt, wegglijdt 
of omvalt. Geen beschadigde ladders gebruiken. 
De juiste opstellingshoek van 68° - 75° in acht ne-
men. Ladders beveiligen. 

• Tijdens de montage werkhandschoenen, helm en 
veiligheidsschoenen dragen. Tijdens boor- of 
slijpwerkzaamheden een veiligheidsbril dragen. 

• Vocht tijdens de elektrische installatie vermijden. 
  

 
Werkzaamheden mogen uitsluitend door vakkun-
dig personeel worden uitgevoerd 
• De installatie mag uitsluitend door geschoolde en 

vakkundige bedrijven worden geïnstalleerd en on-
derhouden. 

• Werkzaamheden aan elektrische voorzieningen 
mogen uitsluitend door elektriciens worden uitge-
voerd. 

  

Reglementair gebruik 
De zonnecollectoren mogen uitsluitend worden gebruikt 
voor het rechtstreekse opwarmen van drinkwater en de 
ondersteuning van de verwarmingsinstallatie. En dit 



2  Aanwijzingen 
 

6 MAL-F-AD-FD-W-NL · Technische wijzigingen voorbehouden · 30859-3c · SOLVIS 

 

uitsluitend met behulp van voor dit doel geschikte en vol-
doende grote warmtedragers tussen het gesloten zonne-
circuit en de warmteafnemers. 
Ieder ander gebruik van deze collectoren, dat niet uitslui-
tend voor het hierboven beschreven doel is bedoeld, is 
niet toegestaan. Hiervoor moet schriftelijke toestemming 
of een verklaring van de fabrikant zijn afgegeven, die is af-
gestemd op dit op zichzelf staande geval. 
  

Iedere vorm van aanspraak op garantie is uitgesloten als: 
• de geleverde onderdelen onvakkundig gebruikt of onge-

oorloofd veranderd worden 
• de daadwerkelijke montageprocedure van de montage-

handleiding afwijkt 
• de statische eisen en voorwaarden met betrekking tot 

sneeuw- en windbelasting niet in acht worden genomen. 
  

Uitsluiting van aansprakelijkheid 
In principe is aansprakelijkheid voor onvakkundige, onvol-
ledige of verkeerde informatie en alle daaruit ontstane 
schade uitgesloten.  
  

2.1.2 Voorschriften 
De voorschriften, normen en richtlijnen moeten overeen-
komstig de in de afzonderlijke landen geldende versie 
worden nageleefd. 
De onderstaande voorschriften en richtlijnen moeten in 
acht worden genomen: 
Juridische voorwaarden 
• wettelijke voorschriften ter bescherming tegen ongeval-

len 
• wettelijke voorschriften ter bescherming van het milieu 
• branchegerelateerde bepalingen 
• EnEG-wet voor het besparen van energie in gebouwen 

(Energiebesparingswet-EnEG) 
• EEWarmeG (Duitse wet hernieuwbare energie) 
Normen en richtlijnen 
• veiligheidsbepalingen van DIN, EN en VDE 
Montage op daken 
• DGUV-regel 101-016 Werkzaamheden op het dak 
• DIN 18338 Dakbedekkings- en afdichtwerkzaamheden 
• DIN 18339 Loodgieterswerkzaamheden 
• DIN 18451 Steigerwerkzaamheden 
• DIN EN 1995 Meting en constructie van houtbouw 
• EN 1991 Effect op dragende constructies 
Aansluiting van thermische zonne-energiesystemen 
• EN 12975 Thermische zonne-energiesystemen en bijbe-

horende onderdelen, collectoren 
• EN 12976 Thermische zonne-energiesystemen en bijbe-

horende onderdelen, prefab installaties 
• EN 12977 Thermische zonne-energiesystemen en bijbe-

horende onderdelen, volgens specificaties van de klant 
geproduceerde installaties 

• EN ISO 9488 Thermische zonne-energiesystemen en bij-
behorende onderdelen, terminologie 

• VDI 6002 Verwarmen van drinkwater op zonne-energie 
• DIN EN 1044 Hardsoldeersoorten 
AVB Water, DVGW-werkblad 
• W551, W552 Technische maatregelen ter voorkoming 

van legionellagroei 
Energiebesparingsbepaling 
• EnEV Energiebesparingsbepaling 
Installatie en toerusten van waterverwarmingen 
• DIN 18380 Verwarmingsinstallaties en centrale warmwa-

terinstallaties – Lekkagecontrole 
• DIN 18381 Gas-, water- en afvoerinstallatiewerkzaamhe-

den 
• DIN 18421 Isolatiewerkzaamheden aan technische instal-

laties 
• DIN 1988 Technische voorschriften voor drinkwaterin-

stallaties 
• EN 1717 Bescherming van drinkwater tegen verontreini-

gingen in drinkwaterinstallaties 
• DIN 4753/EN 12897 Waterverwarmingen en waterver-

warmingsinstallaties voor drink- en proceswater; eisen, 
aanduiding, uitrusting en keuring 

Elektrische aansluiting 
• VDE 0100 Plaatsen van elektrische bedrijfsmiddelen, aar-

dingsinstallaties, geaarde leidingen, potentiaalvereffe-
ningsgeleiders 

• VDE 0185 Algemene informatie voor het plaatsen blik-
sembeveiligingsvoorzieningen 

• DIN EN 62305 Bescherming tegen blikseminslag bij 
bouwkundige installaties - deel 1: Algemene principes 

• VDE 0100-540 Centrale potentiaalvereffening van elek-
trische installaties 

2.2 Leidingwerk 

 
ATTENTIE 
Niet-toelaatbare hoge temperatuurbelastingen 
vermijden! 
Anders zijn stoomschokken en schade aan het 
zonne-energiesysteem mogelijk. 
• Het collectorveld moet boven het zonne-energie-

station liggen! 
• De leidingen van de collectoraansluitpunten in 

principe alleen omlaag naar het station aanleg-
gen. 

• De leidingen indien mogelijk niet boven de col-
lectoraansluitpunten aanleggen! 

  

• Voor de opname van thermische expansie compensato-
ren, buigbare poten, glijklemmen en dergelijke gebrui-
ken 

• Collectoraansluitingen flexibel uitvoeren, bijvoorbeeld 
met de aangeboden golfbuizen 

• Voor een betere ontluchting bij voorkeur een gladde buis 
(koper, roestvrij staal, normaal staal) gebruiken 

• Golfbuizen alleen in moeilijke montagesituaties gebrui-
ken en vervolgens de installatie bijzonder grondig spoe-
len 

• Leidingen bestand tegen hoge temperaturen en conform 
EnEv isoleren! 
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2.3 Bescherming tegen beschadigingen 

 
ATTENTIE 
Corrosiegevaar 
• Het zonne-energiesysteem niet op koperen da-

ken of onder onderdelen van koper monteren. 

 
ATTENTIE 
Let bij het vullen van het zonnecircuit op het vol-
gende 
• Alleen met het originele, kant-en-klare warmte-

medium Solvis Tyfocor LS-rood vullen en spoelen. 
• Andere warmtemedia zijn in dit systeem niet toe-

gestaan, omdat ze tot beschadiging van de zon-
nesysteem-componenten kunnen leiden. 

• Gebruik alleen de spoel- en afvulvoorziening Füll-
Jet (a.u.b. extra bestellen). 

 
ATTENTIE 
Gevaar voor aanslag 
• Indien de collector al een keer met zonnesys-

teemvloeistof gevuld was mag hij niet meer in 
lege toestand aan de zon worden blootgesteld! 

  

Transport van de collectoren 
De collectoraansluitingen mogen niet belast worden. Voor 
een transport van de collectoren de Solvis collector-

montagehandgreep gebruiken. Het bij de montagehand-
greep meegeleverde informatieblad in acht nemen. 
  

 
Bij montage met een kraan als eerste stap de glas-
platen van de zonnecollectoren plaatsen. 

  

 
ATTENTIE 
De onderstaande aanwijzingen voor SolvisFera in 
acht nemen 
De SolvisFera mag als volgt maximaal 14 dagen in 
de open lucht worden opgeslagen: 
• Opslag van collectoren: Bij de tussentijdse op-

slag moet de geleverde collector tegen de inwer-
king vocht worden beschermd, omdat het  kar-
ton onvoldoende bescherming biedt wanneer 
het regent. De collectoren mogen alleen in een 
overdekte, vorstvrije ruimte worden opgeslagen. 

• Opslag van de glaspanelen: Glaspanelen van de 
zonnecollectoren eveneens droog opslaan. De 
glaspanelen nooit dicht tegen elkaar aan leggen 
of neerzetten. Anders kunnen de glaspanelen be-
schadigd raken (geen luchtcirculatie). 

  

 

 
Afb. 1: Opslag buiten, max. 14 dagen 

1 Rechtop staand, tegen omvallen beveiligd. 
2 Met stevig, scheurbestendig afdekzeil als bescherming tegen de re-

gen. 
3 Houd tussen de collectoren a.u.b. een afstand aan van 5 tot 10 cm! 
4 Met afstandhouders voor de ventilatie achter het afdekzeil. Het af-

dekzeil mag niet op de collectoren liggen! 
5 Het afdekzeil goed vastsjorren tegen de wind. 

  



2  Aanwijzingen 
 

8 MAL-F-AD-FD-W-NL · Technische wijzigingen voorbehouden · 30859-3c · SOLVIS 

 

2.4 De glaspanelen van de zonne-
collectoren behandelen 

 
ATTENTIE 
Bij antireflectieglas in acht nemen 
Anders zijn beschadigingen mogelijk. 
• Zorgvuldig behandelen. Antireflectieglas is voor-

zien van een speciale, gevoelige oppervlaktecoa-
ting, die de lichtdoorlatendheid vergroot. 

• Geringe verontreinigingen niet verwijderen. Deze 
hebben geen invloed op het rendement van de 
collector. Wanneer de verontreinigingen wel 
worden verwijderd bestaat het gevaar dat deze 
verontreinigingen in het oppervlak worden ge-
wreven of dat het oppervlak beschadigd raakt. 

  

De onderstaande aanwijzingen moeten absoluut in acht 
worden genomen: 
  

Aanwijzingen voor het behandelen 
• Vingerafdrukken voorkomen: de glaspanelen alleen met 

een schone en zachte (katoenen) handschoenen vast-
pakken (geen leren handschoenen). 

• Glaspanelen met antireflectieglas mogen alleen bij de 
rand worden vastgepakt. 

• Glasp. mogen niet op scherpe randen worden gelegd. 
• Glaspanelen mogen niet puntsgewijs worden belast. 
• Bij voorkeur glaszuigers gebruiken. 
• Verontreinigingen voorkomen: alle oppervlakken en 

voorwerpen die met de glaspanelen in contact komen, 
schoon houden (bijv. vlakken waarop de panelen worden 
neergezet, glaszuigers, gereedschap). 

• Contact met substanties zoals siliconen, olie en andere 
smeermiddelen evenals minerale substanties zoals ce-
ment of specie vermijden. 

• Over de collector wegstromend water dat van gevels 
komt, in het bijzonder gevels van mineraal materiaal, 
vermijden. 

• Glaspanelen op een droge, vorstvrije en tegen regen be-
schermde plaats opslaan. 

  

Aanwijzingen met betrekking tot de reiniging 
• Glaspanelen van antireflectieglas alleen voorzichtig en 

zonder druk uit te oefenen met een microvezeldoekje 
schoonmaken. 

• Voor het reinigen alleen gebruikelijke glasreinigingsmid-
delen of isopropylalcohol gebruiken. 

• Geen agressieve, schurende en chemicaliënhoudende 
reinigers gebruiken. 

• Geen mechanische reiniging: geen schuursponzen, staal-
wol of schrapers gebruiken. 

  

Aanwijzingen voor de montage 
Zie hoofdstuk voor het inbouwen van de glaspanelen in de 
collector.  „Paneelmontage“, pag. 28. 
  

2.5 Montage met behulp van een 
kraan 

Bij de montage met een kraan moet het onderstaande in 
acht worden genomen: 
• Tussen het aanleveren van de collectoren en het mo-

ment waarop de kraan bedrijfsklaar is moet voldoende 
tijd worden ingepland. De collectoren worden zonder 
glaspanelen, echter wel gelijktijdig met de glaspanelen 
met antireflectieglas geleverd. 

• Collectoren rechtopstaand en met tussenlagen op de 
meegeleverde houten transportbeveiliging of kanthout 
opslaan, zie afb. 1, pagina 7. 

• De collectoren niet op de aansluitingen neer zetten. 
• Afdekzeilen of een tent als bescherming tegen de regen 

bij de hand houden. 
• De glaspanelen voor het verwerken met de kraan in de 

collectoren monteren; hiervoor de collectoren op ge-
schikte bokken leggen. 

• De kant-en-klare collector met glaspaneel direct met de 
kraan van de bokken op de steunen/rails tillen. 

• Handgrepen en stroppen overeenkomstig afb. 2 aan 
de collector bevestigen. 

• Voldoende lange stuurlijnen gebruiken om te voorkomen 
dat de collector gaat draaien. 

  

Ophijsen met behulp van een kraan 
Kant-en-klare collector met glaspaneel met elk vier handgrepen direct op de traversen. 
  

 
Afb. 2: SolvisFera – Positie van de handgrepen en stroppen 

1 Handgrepen 2 Stuurlijn 
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2.6 Bescherming overspanning 
Bliksembeveiliging 
Controleren of er conform de bouwvoorschriften bliksem-
beveiligingsvoorzieningen moeten worden aangebracht. 
Bovendien kan door de adviseur of de verzekeringsfirma 
een bliksembeveiliging worden voorgeschreven. Met deze 
feiten dient uiteraard rekening gehouden te worden. 
  

 
ATTENTIE 
Bij bliksembeveiligingsvoorzien. in acht nemen 
• De uitvoering en de installatie van bliksembevei-

ligingsvoorzieningen mag uitsluitend door dien-
overeenkomstig geschoolde vakmensen en con-
form de erkende technische regels worden uitge-
voerd. 

• De algemene grondbeginselen van de bliksembe-
veiligingsnorm DIN EN 62305 moeten in acht 
worden genomen. 

  

Externe bliksembeveiliging 
De uitwendige bliksembeveiliging bestaat uit bliksemop-
vangers, bliksemafleiders en aardingsinstallatie. 
Indien reeds een bliksembeveiligingsvoorziening beschik-
baar is, controleert de vakkundige planner of en hoe 
(scheidingsafstand) het geplande zonne-energiesysteem 
binnen de bliksemopvangers kan worden gepositioneerd. 
  

Dit geldt in het bijzonder ook: 
• indien een uitwendige bliksembeveiligingsvoorziening  

wordt vereist 
• indien bij vrij opgestelde zonne-energiesystemen op 

openbare bouwwerken een extra bliksembeveiliging 
noodzakelijk is (bijv. indien het bouwwerk duidelijk ho-
ger wordt) 

  

Interne bliksembeveiliging 
De int. bliksembeveiliging omvat de potentiaalvereffening 
en de overspanningsbeveiliging van elektr. apparaten. 
Er moet altijd een verbinding tussen de potentiaalvereffe-
ning van het huis en het ringleidingwerk van het zonnesys-
teem (aanvoer en retour) met de vereiste minimale door-
snede van 6 mm² worden gemaakt! 
  

 
Ook wanneer een bliksembeveiliging aanwezig is, 
moet de dompelsensor door middel van een blik-
sembeveiligingscontactdoos (zo dicht mogelijk bij 
de sensor) tegen overspanning beveiligd worden. 

  

 
ATTENTIE 
Bij de bliksembeveiliging a.u.b. er op letten dat 
ook een, volgens de normen en voorschriften geïn-
stalleerde, bliksembeveiliging in geval van een blik-
seminslag geen absolute garantie tegen beschadi-
gingen biedt! 

  

2.7 Afmetingen 
De afstand tussen de collectoren moet voor de montage 
van de collectorkoppelingen absoluut worden aangehou-
den. Er wordt aan de collectorvoet gemeten. 
  

 
Afb. 3: De tussenafstand voor collectoren boven elkaar en naast elkaar 
wordt aan de collectorvoet gemeten 

1 Kopmaat (lengte en breedte bovenkant) 
2 Tussenafstand (horizontaal en verticaal onderkant) 
3 Voetmaat (lengte en breedte onderkant) 

 
  

Afmetingen van en afstand tussen de collectoren 
Omschrijving F-553, F-

554 
F-653, F-

654 
F-803, 
F804 

Afstand naast elkaar 25 – 30 

Afstand boven elkaar 180 

Lengte (kopmaat) 3793 4735 5677 

Breedte (kopmaat) 1480 

Lengte (voetmaat ) 3780 4722 5664 

Breedte (voetmaat) 1467 
Alle maten in mm 
  

2.8 Opbouw en richten 

 
ATTENTIE 
Ontoelaatbaar hoge temperatuurbelastingen 
voorkomen 
Anders kan het zonne-energiesysteem worden be-
schadigd. 
• De onderzijde van het collectorveld mag niet on-

der de bovenzijde van de SolvisMax liggen! 
  

Het optimale rendement van een zonne-energiesysteem is 
alleen gegeven wanneer deze nauwkeurig op het zuiden is 
gericht. De geadviseerde hellingshoek  van de collector 
ten opzichte van het horizontale vlak ligt afhankelijk van de 
montagevariant tussen: 
• op het dak 20°  tot 60° 
• op het platte dak 30°  tot 60° 
• muur 45°  tot 90° . Vanaf 60°  met extra afdekking ter 

plaatse. Vanaf 75°  slechts 3 m boven de grond. 
  

 
ATTENTIE 
Een hellingshoek van minder dan 20°  vermijden 
Anders kan het rendement van het zonne-energie-
systeem verminderen of kan door het ontstaan van 
condens in de collector schade ontstaan. 
• De hellingshoek altijd groter dan 20°  instellen. 
• Bij kleine plaatsingshoeken (20° tot 30°) moet re-

kening met meer condens in de collector worden 
gehouden. 
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2.9 Schaduwwerking bij montage op het platte dak of aan de muur 
Schaduwwerking 
Schaduw op het collectoroppervlak vermindert het rende-
ment van het zonne-energiesysteem en moet waar moge-
lijk worden vermeden. 
De schaduwwerking kan worden veroorzaakt door hoge 
gebouwen, schoorstenen, dakkapellen, hoge bomen enz. 
Bij de montage op het platte dak moeten bovendien vol-
doende grote tussenruimten worden aangehouden om 
een eigen schaduw door achter elkaar geplaatste collecto-
ren te vermijden.  
  

Aan de hand van de afbeeldingen en de tabel kunnen de 
schaduwgerelateerde afstanden tussen de collectorsteu-
nen voor platte daken worden bepaald. 
• Op afb. 4 staat de breedtegraad van de eigen locatie 

vermeld. 
• Afhankelijk van de breedtegraad en de hellingshoek 

geeft de tabel aan, welke tussenafstanden moeten wor-
den aangehouden. 

  

 
Afb. 4: Breedtegraden in Europa 
  

De afstand tussen de collectoren is afhankelijk van de breedtegraad 
Breedte-

graad 
Montage op het platte dak Montage aan de muur 

De afstand tussen de collectoren in [m] voor hellingshoek De afstand tussen de collectoren in [m] voor hel-
lingshoek 

 30° 45° 60° 45° 60° 
Maat a Maat b Maat a Maat b Maat a Maat b Maat c Maat d Maat c Maat d 

55 3,64 6,20 5,14 7,24 6,30 7,78 1,71 3,80 1,21 3,77 

54 3,34 5,90 4,72 6,81 5,78 7,26 1,78 3,87 1,26 3,82 

52 2,86 5,42 4,05 6,14 4,96 6,44 1,93 4,02 1,36 3,93 

50 2,5 5,06 3,53 5,63 4,33 5,81 2,10 4,19 1,48 4,05 

48 2,21 4,78 3,13 5,22 3,83 5,31 2,30 4,39 1,62 4,19 

46 1,98 4,54 2,80 4,89 3,43 4,91 2,53 4,62 1,79 4,35 

44 1,79 4,35 2,53 4,62 3,09 4,57 2,80 4,89 1,98 4,54 

42 1,62 4,19 2,30 4,39 2,81 4,29 3,13 5,22 2,21 4,78 

40 1,48 4,05 2,10 4,19 2,57 4,05 3,53 5,63 2,50 5,06 

38 1,36 3,93 1,93 4,02 2,36 3,84 4,05 6,14 2,86 5,42 

36 1,26 3,82 1,78 3,87 2,18 3,66 4,72 6,81 3,34 5,90 
  

 
Afb. 5: Schaduwgerelateerde afstanden en hoeken 
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3 Hydraulische varianten 

 
Let er a.u.b. op dat onze Integral-collectoren zijn af-
gestemd op de bijbehorende voorraadvaten met 
gepatenteerde gelaagde laadsystemen. Deze kun-
nen niet op een andere manier worden gebruikt. 

  

Noodzakelijke leidingdiameter 
Leidingdiameter bij een lengte van maximaal 25 m* 

Apertuuropper-
vlak 
[m²] 

SolvisFera Inte-
gral 

SolvisFera Diagonal 

LowFlow-mo-
dus 

LowFlow-mo-
dus 

HighFlow-mo-
dus 

<13 SMR 12 x 0,8 – – 

<21 SMR 15 x 0,8 – – 

<40 – DN 25 (28 x 1,5) DN 40 (42 x 1) 
* Leidingdiameters gelden uitsluitend voor de aangegeven leidinglengten 
en apertuuroppervlakken. Bij de afdeling Technische verkoop kunnen de 
leidingdiameters voor andere installatieomstandigheden worden opge-
vraagd. 
  

De extra te bestellen dompelsensor wordt rechtstreeks op 
de collectorafvoer in de aanvoerleiding van het zonne-
energiesysteem gemonteerd. 
  

De SolvisFera is verkrijgbaar in drie hydraulische varianten, 
die qua schakeling en doorsnede van de absorberbuizen 
verschillen. Daardoor kan per systeem een optimaal rende-
ment worden gerealiseerd. De volgende varianten zijn ver-
krijgbaar: 
  

• SolvisFera Integral (I) 
– apertuuroppervlak tot 21 m²  
– kan alleen horizontaal gemonteerd worden  
– 180° draaibaar (aansluitingen rechts of links)  
- aanbevolen voor systeem SolvisMax. 

  

 
Afb. 6: Hydrauliek  SolvisFera Integral (F-xx3-I-AR) 
  

• SolvisFera Diagonal (D) 
– kan alleen horizontaal gemonteerd worden  
– geschikt voor lange, loodrechte rijen  
– twee uitvoeringen: “LR” en “RL”  
– aanbevolen voor systemen SolvisVital en SolvisDirekt. 

  

 
Afb. 7: Hydrauliek SolvisFera Diagonal (F-xx4-D) 
  

 
Bij de bestelling van de Diagonal-collectoren dient 
het aantal van de varianten RL resp. LR te worden 
bepaald. Zij kunnen op de bouwplaats niet meer 
worden gewijzigd! 

  

F-xx4-D-L-R

F-xx4-D-R-L



3  Hydraulische varianten 
 

12 MAL-F-AD-FD-W-NL · Technische wijzigingen voorbehouden · 30859-3c · SOLVIS 

 

3.1 SolvisFera Integral    
Benodigde onderdelen voor één collector 
• 1x collector (F-553-I, F-653-I of F-803-I, incl. flexibel 

bochtstuk) alsmede de bij de montagevariant behorende 
montageset 

• 1 x aansluitingsset ASS-SEN-12-C-F 
• 1x bliksembeveiligingscontactdoos BD 
• 1x set flexibele aansluitleidingen, bijv. ROS-12-FLX 
  

 
Afb. 8: SolvisFera Integral, aansluitleidingen onder 

SV Zonnesysteemaanvoer SR Zonnesysteemretour 
  

1 flexibele aansluitbocht (wordt met collector meegeleverd) 
2 set flexibele aansluitleidingen, bijv. ROS-12-FLX 
3 ASS-SEN-12-C-F + BLS-SEN 

  

 

Benodigde onderdelen voor twee collectoren naast elkaar 
• 2x collector (F-553-I, F-653-I of F-803-I, incl. flexibele 

bochtstukken) alsmede de bij de montagevariant beho-
rende montagesets 

• 1 x aansluitingsset ASS-SEN-12-C-F 
• 1x bliksembeveiligingscontactdoos BD 
• 1x parallelschakelingsset VB-F-I-PN-12 
• 1x set flexibele aansluitleidingen, bijv. ROS-12-FLX 
  

 
Afb. 9: SolvisFera Integral, parallelschakeling (naast elkaar) 

SV Zonnesysteemaanvoer SR Zonnesysteemretour 
  

1 flexibele aansluitbocht (wordt met collector meegeleverd) 
2 VB-F-I-PN-12 
3 set flexibele aansluitleidingen, bijv. ROS-12-FLX 
4 ASS-SEN-12-C-F + BLS-SEN 

 
  

 

Benodigde onderdelen voor twee collectoren boven el-
kaar 
• 2x collector (F-553-I, F-653-I of F-803-I, incl. flexibele 

bochtstukken) alsmede de bij de montagevariant beho-
rende montagesets 

• 1 x aansluitingsset ASS-SEN-12-C-F 
• 1x bliksembeveiligingscontactdoos BD 
• 1x parallelschakelingsset VB-F-I-P-UE-12 
• 1x set flexibele aansluitleidingen, bijv. ROS-12-FLX 
  

 
Afb. 10: SolvisFera Integral, parallelschakeling (boven elkaar) 

SV Zonnesysteemaanvoer SR Zonnesysteemretour 
  

1 flexibele aansluitbocht (wordt met collector meegeleverd) 
2 ASS-SEN-12-C-F + BLS-SEN 
3 set flexibele aansluitleidingen, bijv. ROS-12-FLX 
4 VB-F-I-P-UE-12 
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3.2 SolvisFera Diagonal    
Benodigde onderdelen voor serieschakeling 
  

Toegestaan bij een specifieke flow van 12 - 15 l/m²h (Low-
Flow-werking)): 
  

9 st. F-554-D, 8 st. F-654-D, 7 st. F-804-D. 
  

• 4 x collector (F-554-D, F-654-D of F-804-D) alsmede monta-
gesets afgestemd op montagewijze 

  

• 1x set T-stukken SolvisFera S/D en aansluitset ASS-SEN-18-F-
S-D 

  

• 1x bliksembeveiligingscontactdoos BD 
  

• 2x collectorkoppeling VB-F-S-D-N-E 
  

• 1x collectorkoppeling VB-F-S-D-N 
  

• 1x set flexibele aansluitleidingen, bijv. ROS-18-FLX 
  

 

  

 
Afb. 11: SolvisFera Diagonal, serieschakeling (naast elkaar) 

1 ASS-SEN-18-F-S-D + BLS-SEN 
2 VB-F-S-D-N-E 
3 VB-F-S-D-N 
4 Set aansluitleidingen, bijv. ROS-18-FLX 
SR Zonnesysteemretour 
SV Zonnesysteemaanvoer 

  

F-xx4-D-L-R F-xx4-D-R-L
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4 Montage op het dak 
4.1 Leveringsomvang 

 
Afb. 12: Set rails voor montage op het dak (collector en opbouw-dakbeugels worden niet meegeleverd) 

1 Klemrail 3 Klem collectorrand 
2 Inbusbout M8 x 15   

 
  

Gereedschapslijst 
• inbussleutel mt. 6, tot min. 10 cm verlengd 
• ratel met verlengstuk, dopsleutel 13 mm 
• moersleutel: sleutel met SW15, 17, 2x19, 22, 24 en 27 
• bahco, waterpomptang 
• potlood, viltstift of krijt 
• duimstok, rolmaat 10 m 

• spatlijn, waterpas 
• rubber hamer, hamer 
• kabelhaspel, veiligheidsbril 
• accuschroef-boormachine en/of boormachine 
• Torx-bit 25 en 40 evenals inbus-bit maat 5 en 6 
• zuignappen voor collectorpanelen 
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4.2 Statische eisen, voorwaarden en afmetingen 

4.2.1 Rand- en hoekgebieden 
In het randgebied van het dak ontstaan grotere statische 
belastingen. 
  

 
ATTENTIE 
Gevaar van overbelasting van de houders 
• In verband met de verhoogde statische belasting 

mag het zonne-energiesysteem zonder speciaal 
getroffen maatregelen niet tot in de randgebie-
den steken (EN 1991). 

• Wanneer het zonne-energiesysteem tot in het 
randgebied steekt, moeten ter plaatse geschikte 
maatregelen voor de stabilisatie worden getrof-
fen. 

  

Het randgebied aan de zijkant (e) geldt voor de montage 
zonder schuine opstelling met een hellingshoek vanaf 20°. 
Bij daken met een hellingshoek van minder dan 30° moet 
bovendien een randgebied aan de onderkant en boven-
kant van het dak (e') in acht worden genomen. 
  

Randgebied aan de zijkant (e): 

 
  

Eventueel randgebied onder/boven (e’): 

 
  

Vanuit de berekeningen moet steeds de laagste waarde als 
minimale maat voor het randgebied (e en eventueel e’) 
worden aangehouden. 
  

 
Afb. 13: Randgebieden van het dak 

 Dakhelling 
b Breedte van het gebouw 
h Hoogte van het gebouw 
l Lengte van het gebouw 
e Randgebied aan de zijkant 
e’ Randgebied onder/boven 

  

4.2.2 Statische uitvoering 
Maximale afstanden tussen de rails 

Collec-
tortype 

Benaming van de 
afstand 

Maximale afstanden in [mm] voor 
belastingsklasse 

A B C D E 

F-553 
F-554   

Afstand tussen de 
rails  

1650  1.200 1.200 1000 850  

Randafstand  700  700  600 600 440 

F-653 
F-654 

Afstand tussen de 
rails  

1650  1.200 1.200 1000 850  

Randafstand  700  700  600 500 440 

F-803 
F-804 

Afstand tussen de 
rails  

1650  1.200 1.200 1000 850  

Randafstand  700  700  600 500 440 
 
  

 
In geval van vragen staat de technische verkoop van 
Solvis graag met raad en daad ter beschikking. 
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4.3 Montage dakbeugels en rails 

 
Afb. 14: Montage van de dakbeugels/klemrails Het type dakbeugel is afhankelijk van het soort dakbedekking. De montagehandleiding van de dakbeugel 
in acht nemen! 

* Voetmaat, ** Kopmaat 4 Klemrail 
1 Overstek boven, is gegeven 5 Opbouw-dakbeugel 
2 Randafstand, min. 50 mm, max. -> tab. “Maximale afstand tussen 

de rails”, blz. 15 
6 Voetmaat –> tab. “Afmetingen collectoren en afstanden”, blz. 9 

3 Randklem 7 Afstand tussen de rails 
  

 
Bij schroefverbindingen schroefdraadpasta gebrui-
ken, bijv. "OKS 250". 
• Verminder. van de wrijving van de schroefdraad. 
• Voldoende groot aandraaimoment 
• Kan gemakkelijker weer worden losgedraaid. 
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4.4 Montage collector(en) 

 
Afb. 15: Bevestiging van een collector op de klemrails 
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5 Montage op het platte dak en aan de muur 
5.1 Leveringsomvang 

 
Afb. 16: Set rails voor montage op het dak van SolvisFera (collector en opbouw-dakbeugels worden niet meegeleverd) 

1 Collectorsteun voor op het platte dak 5 Klembeugel (incl. betonschroef en plug) 
2 Klem collectorrand (voor boven) 6 Moer M8 met borgvertanding 
3 Inbusbout M8 x 15 A2 7 Bout M8 x 40 A2 
4 Middenklem collector (voor onder)   

 
  

Gereedschapslijst 
• inbussleutel mt. 6, tot min. 10 cm verlengd 
• ratel met verlengstuk, dopsleutel 13 mm 
• moersleutel: sleutel met SW13 (2x), 17, 19, 22, 24 en 27 
• bahco, waterpomptang, knijptang 
• potlood, viltstift of krijt 
• duimstok, rolmaat 10 m 
• spatlijn, waterpas 

• rubber hamer, hamer 
• kabelhaspel, veiligheidsbril 
• accuschroef-boormachine en/of boormachine 
• Torx-bit 25 en inbus-bit mt. 6 
• zuignappen voor glaspanelen voor collectoren 
• afhankelijk van de bevestiging van de collectorsteunen 

voor platte daken op de ondergrond eventueel andere 
boren en bevestigingsmateriaal. 
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5.2 Statische eisen, voorwaarden en afmetingen 

5.2.1 Rand- en hoekgebieden 

 
ATTENTIE 
De minimale afstand tot de rand in nemen 
• Op platte daken moet een minimale afstand tot 

alle geplaatste constructies van 1 m tot de dak-
rand worden aangehouden. 

  

 
Afb. 17: Minimale afstanden naar de zijkant van het gebouw 
  

5.2.2 Statische uitvoering 

 
In geval van vragen staat de technische verkoop van 
Solvis graag met raad en daad ter beschikking. 
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5.3 Montage met gewichten 
Verdeling van de ballast 

 
Afb. 18: Verdeling van de ballast bij een hellingshoek  = 30°/45°/60° 
  

 
ATTENTIE 
Gevaar door overbelasting van de constructie 
• Aangezien de complete installatie (incl. ballast) 

een aanzienlijke gewichtsbelasting tot gevolg 
heeft, moet de statica van de dragende construc-
tie absoluut vóór aanvang van de installatiewerk-
zaamheden gecontroleerd worden. 

  

Ballast 
De ballast kan uit willekeurig materiaal bestaan. Bepalend 
is dat ze gedurende de levenscyclus van de collectoren een 
permanente bescherming tegen windbelastingen bieden. 
Voor grindbedden is meer ballast nodig. Neem voor meer 
informatie contact op met de toepassingsadviesdienst (te-
lefoonnummer zie hoofdstuk “Informatie over deze 
montage-instructies“, pag. 2). 
  

 
Voorbeeld verdeling van de ballast 

 
Abb. 19: Voorbeeld verdeling van de ballast 
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5.4 Opstelling 

 
Afb. 20: Tussenafstanden collectorsteunen voor platte daken 

a Afstand tussen de steunen  
b Collectoroverstek 
(a), (b) zie tab. „Aantal benodigde collectorsteunen voor platte da-
ken en tussenafstanden“, blz. 21 

  

Aantal benodigde collectorsteunen voor platte daken en 
tussenafstanden 

Benaming SolvisFera 
F-553 
F-554 

F-653 
F-654 

F-803 
F-804 

Aantal collectorsteunen voor platte 
daken 

3 4 5 

Afstand tussen de collectorsteunen 
(a) ± 100 [mm] 

1.240 1.170 1.120 

Collectoroverstek (b) [mm] 620 580 560 

 

Aantal collectorsteunen voor platte 
daken 

4 5 6 

Afstand tussen de collectorsteunen 
(a) ± 80 [mm] 

950 950 950 

Collectoroverstek (b) [mm] 475 475 475 

 

Aantal collectorsteunen voor platte 
daken 

5 6 7 

Afstand tussen de collectorsteunen 
(a) ± 50 [mm] 

740 780 800 

Collectoroverstek (b) [mm] 370 390 400 
 
  

Vastleggen van de plaatsingshoek 
Plaatsingshoek (= 

hellingshoek)  in ° 
Plaatsingshoek instellen 

C in mm In te korten maat 
voor S in mm 1) 

25 87 342 

30 257 342 

35 494 342 

40 88 - 

45 274 - 

50 486 - 

55 734 - 

60 1071 - 
1) Bij een plaatsingshoek van minder dan 40° moet de steunrail S met de 
aangegeven maat worden ingekort. 
  

 
Afb. 21: Collectorsteunen voor platte daken, afmetingen en plaatsingshoe-
ken 
  

 
Afb. 22: Opbouw van de collectorsteunen voor platte daken 
  

5.4.1 Vlakken met een kleine hellings-
hoek 

Vlakken met een kleine hellingshoek (10° – 40°) vormen 
ten aanzien van de collectorsteunen voor platte daken een 
speciaal geval. 
  

 
Het vereiste aantal opbouw-dakbeugels moet wor-
den bepaald door middel van een statische bereke-
ning door onze technische verkoop. 

  

Indien de collectoren met behulp van collectorsteunen 
voor platte daken op vlakken met een kleine hellingshoek 
(hellingshoek van het dak ten opzichte van het horizontale 
vlak = ) worden gemonteerd, is een plaatsingshoek (= ) 
van de collectorsteunen voor platte daken van maximaal 
20° toegestaan. De totale hellingshoek van de collector  
ten opzichte van het horizontale vlak mag niet groter zijn 
dan 60°. 
  

Vastleggen van de plaatsingshoek - speciaal geval 
Plaatsingshoek  in ° Plaatsingshoek instellen 

C in mm In te korten maat 
voor S in mm1) 

10 168 690 

15 271 690 

20 464 690 
1) Bij een plaatsingshoek van minder dan/gelijk aan 20° moet de steunrail 
S met de aangegeven maat worden ingekort. Na het inkorten een gat van 
8 mm in de steunrail boren (dezelfde plaats als het oorspronkelijke boor-
gat). 
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Afb. 23: Hoek ten opzichte van vlakken met een kleine hellingshoek 
  

5.5 Montage aan de muur 
Montagevarianten 

Solvis-collectoren, hangend aan de muur 
Opbouw en richten: alleen 

rechtop 
Opbouw en richten: dwars en 

rechtop 
tot een hoogte van 3 m 

 = 90° 
alle hoogtes 
75° >  > 45° 

  
 

Bij montage aan de muur tot een hellingshoek van 74° 
worden de collectorsteunen voor platte daken op een on-
derconstructie ter plaatse geschroefd en direct met behulp 
van pluggen bevestigd, tenminste als de muur voldoende 
draagvermogen heeft. Daarvoor worden in het midden van 
de bodemrail gaten geboord. 
Bij geïsoleerde buitengevels moet op voldoende drukvast-
heid van de ondergrond worden gelet. Geschikte bevesti-
gingsmiddelen zijn verkrijgbaar bij leveranciers van 
warmte-isolatiesystemen. 
De bevestigingsmiddelen (pluggen enz.) moeten aan de 
statische eisen en voorwaarden voldoen en geschikt zijn 
voor het type muur waarin zij geplaatst worden. 
  

Minimale belastbaarheid van de pluggen 
Geldt voor een directe bevestiging van de collectorsteunen 
voor platte daken tegen een muur: 
• 2 kN bij gebouwen met een hoogte tot 8 m 
• 3 kN bij gebouwen met een hoogte van 8 tot 20 m 
Wanneer deze waarden niet kunnen worden aangehou-
den, moeten meerdere bevestigingspunten worden aange-
bracht. Bijv. een ter plaatse aanwezige onderconstructie 
van horizontale rails waarop de collectorsteunen voor 
platte daken worden vastgeschroefd. 
  

 
De reeds bestaande onderconstructie valt onder de 
verantwoordelijkheid van de constructeur en de uit-
voerende bouwonderneming. 

  

 
Afb. 24: Montage van de steunen tegen de muur 

1 Bodemrail 
2 Steunrail 
3 Steunrail 
4 Hellingshoek  (75° - 45°) 
5 Door constructie en statica bepaalde verbinding ter plaatse 

(voorbeeld van de uitvoering) 
  

  

Monteer de collector waar mogelijk in een hoek ten op-
zichte van de muur. Gebruik daarbij de in de montage-
handleiding vermelde steunen. 
Bij hoeken van meer dan 60° (bijv. montage loodrecht te-
gen de muur) moeten de collectoren ter plaatse van een 
afdekplaat worden voorzien. Bij zware regen kan anders 
water door de ventilatieopeningen binnendringen. Boven-
dien moet het plaatmateriaal tegen weersinvloeden zijn 
beschermd. 
Wanneer de afdekking door het dak voldoende is, mag de 
afdekplaat vervallen. 
  

 
Afb. 25: Collector met afdekplaat 

1 Afdekplaat (ter plaatse) 
2 Collector 
3 Collectorsteunen voor platte daken 
4 Hellingshoek  (90° - 60°) 

  

1 2 3 4

5

1 2 3

4
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5.6 Montage van de collectorsteunen voor platte daken 
5.6.1 Stalen draagbalken 

 
Afb. 26: Montage van de collectorsteunen voor platte daken op stalen draagbalken 
  

5.6.2 Stalen draagbalk (zelftapper) 

 
Afb. 27: Montage van de collectorsteunen voor platte daken op stalen draagbalken met zelftappende bouten (set collectorsteunen voor platte daken 
MUK) 
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5.6.3 Betonsteen 

 
Afb. 28: Montage van de collectorsteunen voor platte daken op betonsteen 
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5.7 Opbouw-dakbeugel ADH-U 

 
Afb. 29: Montage van de collectorsteunen voor platte daken op opbouw-dakbeugels ADH-U 
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5.8 Trapeziumplaten 

 
Afb. 30: Montage van de collectorsteunen voor platte daken op trapeziumplaat 
  

 
ATTENTIE 
Rekening houden met de dakbedekking 
Vochtschade in de constructie mogelijk 
• Voorzichtig boren 
• Een bescherming op de dakbedekking leggen 
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5.9 Montage collector(en) 

 
Afb. 31: Bevestiging van een collector op de collectorsteunen voor platte daken 
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6 Paneelmontage 
De afzonderlijke aanwijzingen voor het behandelen en de 
montage van het antireflectieglas moeten absoluut wor-
den opgevolgd, zie hoofdstuk „De glaspanelen van de 
zonnecollectoren behandelen“, pag. 8. 
  

 
Bij montage met een kraan als eerste stap de glas-
platen van de zonnecollectoren plaatsen. 

  

Klemprofielen en afdekkarton verwijderen 
1. De schroeven van de klemprofielen verwijderen. 
2. De klemprofielen op de collectorranden met behulp 

van een moersleutel of vergelijkbaar gereedschap los-
maken en verwijderen. 

3. Het afdekkarton verwijderen. 
  

 
Afb. 32: Klemprofielen en afdekkarton verwijderen 
  

 
Bij veel wind de klemprofielen segmentsgewijs ver-
wijderen, aangezien het losliggende karton anders 
gemakkelijk weg kan waaien. 

  

De glaspanelen plaatsen 
1. Het glaspaneel eerst onder in het aluminium profiel 

plaatsen (glashouders). 
2. Het glaspaneel langzaam op het profiel laten zakken. 

Controleer of het glaspaneel goed op zijn plek zit. 
  

 
Afb. 33: De glaspanelen plaatsen 

1 Glaspaneel 
2 Aluminium profiel onder 

  

De klemprofielen monteren 
1. Beginnend aan de kopse kant, de klemprofielen achter-

eenvolgens rondom plaatsen (1e, 2e, etc.). 
2. De profielen uitlijnen. 
Pas wanneer alle klemprofielen zijn uitgelijnd mogen deze 
worden vastgeschroefd! 
3. De klemprofielen met behulp van de Torx-schroeven 

bevestigen. 
  

 
Afb. 34: De klemprofielen aanbrengen, uitlijnen, vastschroeven 
  

 
ATTENTIE 
De schroeven kunnen doordraaien 
Daardoor kan niet worden gegarandeerd dat de 
glaspanelen goed vast zitten. 
• Het maximale aanhaalmoment van 3 Nm aan-

houden! 
• Wanneer gebruik wordt gemaakt van een accu-

schroef-boormachine, met de stand van het laag-
ste aanhaalmoment beginnen. 

  

Schroefbanden gebruiken 
1. De schroef plaatsen. 
2. De band over de schroefkop trekken. 
3. De schroef voorzichtig tot aan het einde indraaien. 
4. De accuschroef-boormachine opnemen en de band van 

de bit trekken. 
  

 
Afb. 35: De schroef plaatsen, de band lostrekken 
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Afb. 36: De schroef indraaien (de band niet mee vastdraaien). 
  

De afdeklijsten van de dwarsdrager monteren 
1. De afdeklijsten van de dwarsdrager plaatsen en vast-

schroeven. 
  

 
Afb. 37: De afdeklijsten van de dwarsdrager monteren 
  



7  Hydraulische aansluiting 
 

30 MAL-F-AD-FD-W-NL · Technische wijzigingen voorbehouden · 30859-3c · SOLVIS 

 

7 Hydraulische aansluiting 

 
ATTENTIE 
Bij de montage in acht nemen 
• De knelkoppelingen kunnen doordraaien. 

Daarom niet meer dan één omwenteling bij het 
vastdraaien! 

• De geribbelde buizen raken beschadigd wanneer 
deze getordeerd worden. Daarom moeten tij-
dens het vastdraaien de flexibele aansluitingen 
op het sleutelvlak worden tegengehouden!  

  

7.1 Integrale collectoren F-xx3-I 

 
De Solvis Integral-collectoren zijn in combinatie met 
de Solvis-Low-Flow-techniek zelfontluchtend. 
Daarom kunnen de ontluchters op het bovenste 
punt van de leiding van het zonnesysteem achter-
wege blijven. 

  

 
De aansluitingen op de Integral-collectoren moeten 
zodanig worden uitgevoerd, dat de meander van 
beneden naar boven wordt doorstroomd. Dit is het 
meest gunstig voor het aftappen als de installatie 
niet draait. 

  

 
Afb. 38: Aanzicht collector, aansluitingen onderaan (rechterkant) 

1 Lege buis 2 Meander 
 
  

 
Afb. 39: Schema collector, aansluitleidingen onder, rechts 

1 Zonnesysteemaanvoer 2 Zonnesysteemretour 
 
  

 
Afb. 40: Aanzicht collector, aansluitingen bovenaan (linkerkant) 

1 Meander 2 Lege buis 
 
  

 
Afb. 41: Schema collector, aansluitleidingen boven, links 

1 Zonnesysteemaanvoer 2 Zonnesysteemretour 
 
  

1

2

1 2
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7.1.1 Een afzonderlijke Integral-collec-
tor 

Aansluitleidingen onder 

 
Afb. 42: SolvisFera Integral, aansluitleidingen onder 

SV Zonnesysteemaanvoer SR Zonnesysteemretour 
  

1 flexibele aansluitbocht (wordt met collector meegeleverd) 
2 set flexibele aansluitleidingen, bijv. ROS-12-FLX 
3 ASS-SEN-12-C-F + BLS-SEN 

  

De collector op het zonnecircuit aansluiten 
1. De beschermdoppen verwijderen 
  

 
Afb. 43: Aansluiting buitenkant: Zonnesysteemaanvoer 

1 Zonnesysteemaanvoer 2 Zonnesysteemretour 
  

2. Aansluitset (aansluitbeugel voor retourleiding van het 
zonne-energiesysteem, aansluitbeugel met sensor voor 
aanvoerleiding van het zonne-energiesysteem) direct 
op de collectoraansluitingen monteren. Daarvoor de 
handvast aangedraaide wartelmoer (SW19) nog een 
volledige omwenteling vastdraaien (op de aansluitbeu-
gel met steeksleutel SW22 tegenhouden). 

3. Flexibele aansluitleidingen (bijv. ROS-12-FLX) met de 
aansluitbeugels verbinden. Daarvoor de vast aange-
draaide wartelmoer (SW19) nogmaals hele omwente-
ling vastdraaien. Hierbij de zeskant van de geribbelde 
buis met een steeksleutel (SW17) tegenhouden! 

4. De flexibele aansluitleiding op het zonnecircuit (bijv. 
Solvis-snelmontagebuis SMR, met steunhulzen!) 

aansluiten. Hierbij met de zeskant van de geribbelde 
buis absoluut met steeksleutel (SW17) tegenhouden! 

 
Afb. 44: Flexibele aansluiting met isolatie 
  

5. Aansluitend alle leidingen van het zonne-energiesys-
teem met tegen hoge temperaturen bestendige isola-
tie overeenkomstig EnEV isoleren. 

  

De haakse aansluitingen plaatsen 
1. Op de vrije aansluitingen van de collector een haakse 

aansluiting plaatsen.  
2. De handvast aangedraaide knelkoppeling met een 

steeksleutel (SW19) vastdraaien (maximaal een om-
wenteling). Hierbij de zeskant van de geribbelde buis 
absoluut met een sleutel (SW17) tegenhouden! 

 
Afb. 45: Flexibel bochtstuk gemonteerd 
  

3. De haakse aansluitingen met de kap isoleren. Daarbij 
de kant met de smallere lip (1) naar beneden houden. 

 
Afb. 46: De afdekkap plaatsen 
  

Overige werkzaamheden 

 
Voor de verdere montage een drukproef uitvoeren, 
zie hfst. „Inbedrijfstelling van het zonnecircuit“, 
montagehandleiding van het Solvis-Max-systeem. 
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Aansluitend de dompelsensor monteren, zie hfst. „Sen-
sormontage“, blz. 40. 
  

Aansluitleidingen boven 
De aanvoerleiding van het zonne-energiesysteem op de 
meander (buitenste aansluiting) en de afvoerleiding van 
het zonne-energiesysteem (binnenste aansluiting) aanslui-
ten. Daarbij moeten dezelfde stappen als bij de „Aansluit-
leidingen onder“ worden uitgevoerd. 
  

7.1.2 Twee Integral-collectoren naast 
elkaar (uitsluitend F-553-I, F-653-
I) 

 
Afb. 47: SolvisFera Integral, parallelschakeling (naast elkaar) 

SV Zonnesysteemaanvoer SR Zonnesysteemretour 
  

1 flexibele aansluitbocht (wordt met collector meegeleverd) 
2 VB-F-I-PN-12 
3 set flexibele aansluitleidingen, bijv. ROS-12-FLX 
4 ASS-SEN-12-C-F + BLS-SEN 

 
  

Collectoren op het zonnecircuit aansluiten 
1. De beschermdoppen verwijderen 
2. De parallelkoppelingen overeenkomstig de afbeelding 

met de collectoren verbinden. De handvast vastge-
draaide wartelmoer (SW19) nogmaals een hele om-
wenteling vastdraaien (op de zeskant van de parallel-
koppeling met steeksleutel SW17 tegenhouden). 

 
  

 
  

 
  

Afb. 48: De parallelkoppeling monteren 

3. Aansluitset (aansluitbeugel voor retourleiding van het 
zonne-energiesysteem, aansluitbeugel met sensor voor 
aanvoerleiding van het zonne-energiesysteem) op de 
parallelle schroefkoppelingen monteren. Daarvoor de 
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vast aangedraaide wartelmoer (SW19) nogmaals een 
hele omwenteling vastdraaien (tegenhouden!). 

4. De aansluitingen isoleren. 
5. Flexibele aansluitleidingen (bijv. ROS-12-FLX) met de 

aansluitbeugels verbinden. Daarvoor de vast aange-
draaide wartelmoer (SW19) nogmaals hele omwente-
ling vastdraaien. Hierbij de zeskant van de geribbelde 
buis met een steeksleutel (SW17) tegenhouden! 

 
Afb. 49: SolvisFera Integral naast elkaar, aangesloten 
  

6. De flexibele aansluitleiding op het zonnecircuit (bijv. 
Solvis-snelmontagebuis SMR, met steunhulzen!) aan-
sluiten. Hierbij met de zeskant van de geribbelde buis 
absoluut met steeksleutel (SW17) tegenhouden! 

7. Aansluitend alle leidingen van het zonne-energiesys-
teem met tegen hoge temperaturen bestendige isola-
tie overeenkomstig EnEV isoleren. 

 
Afbeelding „SolvisFera Integral naast elkaar, aange-
sloten“ geeft de aansluiting met onderliggende lei-
dingen van het zonne-energiesysteem weer. Wan-
neer de aansluitleidingen buiten de collector liggen, 
moeten de aanvoer- en retourleidingen van het 
zonne-energiesysteem worden verwisseld. 

  

Flexibele bochtstukken voor de aansluitingen plaatsen 
1. Plaats haakse aansluitingen op de vrije aansluitingen 

van de collectoren.  
2. De handvast aangedraaide knelkoppeling met een 

steeksleutel (SW19) vastdraaien (maximaal een om-
wenteling). Hierbij de zeskant van de geribbelde buis 
absoluut met een sleutel (SW17) tegenhouden! 

  

 
Afb. 50: Flexibel bochtstuk gemonteerd 
  

3. De haakse aansluitingen met de kap isoleren. Daarbij 
de kant met de smallere lip (1) naar beneden houden. 

  

 
Afb. 51: De afdekkap plaatsen 
  

Overige werkzaamheden 

 
Voor de verdere montage een drukproef uitvoeren, 
zie hfst. „Inbedrijfstelling van het zonnecircuit“, 
montagehandleiding van het Solvis-Max-systeem. 

  

Aansluitend de dompelsensor monteren, zie hfst. „Sen-
sormontage“, blz. 40. 
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7.1.3 Twee Integral-collectoren boven 
elkaar (uitsluitend F-553-I, F-653-
I) 

 
Afb. 52: SolvisFera Integral, parallelschakeling (boven elkaar) 

SV Zonnesysteemaanvoer SR Zonnesysteemretour 
  

1 flexibele aansluitbocht (wordt met collector meegeleverd) 
2 ASS-SEN-12-C-F + BLS-SEN 
3 set flexibele aansluitleidingen, bijv. ROS-12-FLX 
4 VB-F-I-P-UE-12 

 
  

Collectoren op het zonnecircuit aansluiten 
1. De beschermdoppen verwijderen 
2. De aansluitingen tussen de collectoren kruislings met 

de parallelkoppeling van de geribbelde buis verbinden. 
3. De handvast vastgedraaide wartelmoer (SW19) nog-

maals een hele omwenteling vastdraaien. Hierbij de 
zeskant van de parallelkoppeling absoluut met steek-
sleutel SW17 tegenhouden! 

4. Aansluitset (aansluitbeugel voor retourleiding van het 
zonne-energiesysteem, aansluitbeugel met sensor voor 
aanvoerleiding van het zonne-energiesysteem) op de 
parallelle schroefkoppelingen monteren. Daarvoor de 
vast aangedraaide wartelmoer (SW19) nogmaals een 
hele omwenteling vastdraaien (tegenhouden!). 

 
Afb. 53: Kruislings geïnstalleerde parallelschroefkoppeling 
  

5. Flexibele aansluitleidingen (bijv. ROS-12-FLX) met de 
aansluitbeugels verbinden. Daarvoor de vast aange-
draaide wartelmoer (SW19) nogmaals hele omwente-
ling vastdraaien. Hierbij de zeskant van de geribbelde 
buis met een steeksleutel (SW17) tegenhouden! 

6. De flexibele aansluitleiding op het zonnecircuit (bijv. 
Solvis-snelmontagebuis SMR, met steunhulzen!) aan-
sluiten. Hierbij met de zeskant van de geribbelde buis 
absoluut met steeksleutel (SW17) tegenhouden! 

7. Aansluitend alle leidingen van het zonne-energiesys-
teem met tegen hoge temperaturen bestendige isola-
tie overeenkomstig EnEV isoleren. 

  

Flexibele bochtstukken voor de aansluitingen plaatsen 
1. Plaats haakse aansluitingen op de vrije aansluitingen 

van de collectoren.  
2. De handvast aangedraaide knelkoppeling met een 

steeksleutel (SW19) vastdraaien (maximaal een om-
wenteling). Hierbij de zeskant van de geribbelde buis 
absoluut met een sleutel (SW17) tegenhouden! 

  

 
Afb. 54: Flexibel bochtstuk gemonteerd 
  

3. De haakse aansluitingen met de kap isoleren. Daarbij 
de kant met de smallere lip (1) naar beneden houden. 

  

 
Afb. 55: De afdekkap plaatsen 
  

Overige werkzaamheden 

 
Voor de verdere montage een drukproef uitvoeren, 
zie hfst. „Inbedrijfstelling van het zonnecircuit“, 
montagehandleiding van het Solvis-Max-systeem. 

  

Aansluitend de dompelsensor monteren, zie hfst. „Sen-
sormontage“, blz. 40. 
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7.2 Diagonaalcollectoren F-xx4-D 
7.2.1 Meerdere Diagonal-collectoren boven elkaar 

 
Afb. 56: SolvisFera Diagonal boven elkaar 

1 VB-F-S-D-N-E 
2 ASS-SEN-18-F-S-D + BLS-SEN 
3 Collectorkoppeling, bijv. VB-F-S-D-UE 
4 Collectorkoppeling, bijv. VB-F-S-D- N 
SR Zonnesysteemretour 
SV Zonnesysteemaanvoer 

 
  

Collectoren op het zonnecircuit aansluiten 
1. De aansluitbeugel met sensor aan de boven liggende 

collectorkoppeling (aanvoerleiding) monteren. Hier-
voor moet de wartelmoer op de collector handvast 
worden vastgedraaid, de aansluitbeugel uitgelijnd en 
nogmaals een hele omwenteling vastgedraaid worden 
(steeksleutel SW27). 

2. Een flexibele koppeling met ontluchting (bijv. VB-F-S-D-
N-E) op het vrije uiteinde van de aansluitbeugel monte-
ren. De handvast vastgedraaide wartelmoer nogmaals 
een hele omwenteling vastdraaien. Hierbij moet het 
sleutelvlak van de geribbelde buis absoluut met steek-
sleutel SW24 worden tegengehouden! 

 
Afb. 57: Aansluiting boven: Zonnesysteemaanvoer 

3. De aansluitbeugel zonder sensoraansluiting aan de on-
der liggende collectorkoppeling (retourleiding) monte-
ren. Hiervoor moet de wartelmoer op de collector 
handvast worden vastgedraaid, de aansluitbeugel 

uitgelijnd en nogmaals een hele omwenteling vastge-
draaid worden (steeksleutel SW27). 

4. Een flexibele koppeling (bijv. VB-F-S-D-N) op het vrije 
uiteinde van de aansluitbeugel monteren. De handvast 
vastgedraaide wartelmoer (SW27) nogmaals een hele 
omwenteling vastdraaien. Hierbij moet het sleutelvlak 
van de geribbelde buis absoluut met steeksleutel SW22 
worden tegengehouden! 

 
Afb. 58: Onderste aansluiting: Zonnesysteemretour 

Collectoren verbinden 
1. Collectorkoppeling VB-F-S-D-UE op de onderste van de 

boven elkaar staande collectoraansluitingen plaatsen.  
2. De handvast vastgedraaide wartelmoer nogmaals een 

hele omwenteling vastdraaien (steeksleutel SW27). 

 
Afb. 59: VB-F-S-D-UE op de onderste aansluiting geschroefd 
  

3. Collectorkoppeling VB-F-S-D-UE op de bovenste van de 
boven elkaar staande collectorkoppelingen plaatsen. 

4. De handvast vastgedraaide wartelmoer nogmaals een 
hele omwenteling vastdraaien (steeksleutel SW27). 

F-xx4-D-R-L

F-xx4-D-L-R
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Hierbij moet het sleutelvlak van de geribbelde buis ab-
soluut met steeksleutel SW22 worden tegengehouden! 

 
Afb. 60: VB-F-S-D-UE op de bovenste aansluiting schroeven 
  

5. De flexibele leidingen van de aanvoer- en retourleidin-
gen op het zonne-energiesysteem aansluiten.  Hierbij 
moet absoluut met een steeksleutel worden tegenge-
houden. 

6. Aansluitend alle leidingen van het zonne-energiesys-
teem met tegen hoge temperaturen bestendige isola-
tie overeenkomstig EnEV isoleren. 

  

Overige werkzaamheden 

 
Voor de verdere montage een drukproef uitvoeren, 
zie hfst. „Inbedrijfstelling“, Montagehandleiding 
Zonnewarmte-overdrachtsgroep (MAL-SUES en 
MAL-SUES-HE). 

  

Aansluitend de dompelsensor monteren, zie hfst. „Sen-
sormontage“, pag. 40. 
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7.2.2 Meerdere Diagonal-collectoren naast elkaar 

 
Afb. 61: SolvisFera Diagonal, serieschakeling (naast elkaar) 

1 ASS-SEN-18-F-S-D + BLS-SEN 
2 VB-F-S-D-N-E 
3 VB-F-S-D-N 
4 Set aansluitleidingen, bijv. ROS-18-FLX 
SR Zonnesysteemretour 
SV Zonnesysteemaanvoer 

  

Collectoren op het zonnecircuit aansluiten 
1. De aansluitbeugel met sensoraansluiting op de collec-

torkoppeling van de aanvoerleiding van het zonne-
energiesysteem monteren. Hiervoor moet de wartel-
moer op de collector handvast worden vastgedraaid, 
de aansluitbeugel uitgelijnd en nogmaals een hele om-
wenteling vastgedraaid worden (steeksleutel SW27). 

2. Een flexibele koppeling (bijv. ROS-18-FLX) op het vrije 
uiteinde van de aansluitbeugel monteren. De handvast 
vastgedraaide wartelmoer (SW27) nogmaals een hele 
omwenteling vastdraaien. Hierbij moet het sleutelvlak 
van de geribbelde buis absoluut met steeksleutel SW24 
worden tegengehouden! 

 
Afb. 62: Onderste aansluiting: Zonnesysteemaanvoer 

3. De aansluitbeugel zonder sensoraansluiting op de col-
lectorkoppeling van de aanvoerleiding van het zonne-
energiesysteem monteren. Hiervoor moet de wartel-
moer op de collector handvast worden vastgedraaid, 
de aansluitbeugel uitgelijnd en nogmaals een hele om-
wenteling vastgedraaid worden (steeksleutel SW27). 

4. Een flexibele koppeling (bijv. ROS-18-FLX) op het vrije 
uiteinde van de aansluitbeugel monteren. De handvast 
vastgedraaide wartelmoer (SW27) nogmaals een hele 
omwenteling vastdraaien. Hierbij moet het sleutelvlak 

van de geribbelde buis absoluut met steeksleutel SW24 
worden tegengehouden! 

 
Afb. 63: Onderste aansluiting: Zonnesysteemretour 

5. De flexibele leidingen van de aanvoer- en retourleidin-
gen op het zonne-energiesysteem aansluiten.  Hierbij 
moet absoluut met een steeksleutel worden tegenge-
houden. 

  

Collectoren verbinden 
1. De collectorkoppelingen met ontluchting VB-F-S-D-N-E 

boven op de naast elkaar staande collectorkoppelingen 
plaatsen. 

2. De handvast vastgedraaide wartelmoer nogmaals een 
hele omwenteling vastdraaien (steeksleutel SW27). 
Hierbij moet het sleutelvlak van de geribbelde buis ab-
soluut met steeksleutel SW24 worden tegengehouden! 

  

F-xx4-D-L-R F-xx4-D-R-L
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Afb. 64: Verbinding van de collectoren naast elkaar 
  

3. De collectorkoppeling, bijv. VB-F-S-D-N, op de naast el-
kaar staande collectoraansluitingen plaatsen. De steun-
hulzen niet vergeten! 

4. De handvast vastgedraaide wartelmoer nogmaals een 
hele omwenteling vastdraaien (steeksleutel SW27). 
Hierbij moet het sleutelvlak van de geribbelde buis ab-
soluut met steeksleutel SW22 worden tegengehouden! 

5. Aansluitend alle leidingen van het zonne-energiesys-
teem met tegen hoge temperaturen bestendige isola-
tie overeenkomstig EnEV isoleren. 

  

Overige werkzaamheden 

 
Voor de verdere montage een drukproef uitvoeren, 
zie hfst. „Inbedrijfstelling“, Montagehandleiding 
Zonnewarmte-overdrachtsgroep (MAL-SUES en 
MAL-SUES-HE). 

  

Aansluitend de dompelsensor monteren, zie hfst. „Sen-
sormontage“, pag. 40. 
  

7.2.3 Meerdere Diagonal-collectoren in 
veldmontage 

 
Afb. 65: Collectorveld met vier Diagonal-collectoren 

1 VB-F-S-D-N-E 
2 Flexibele aansluiting, bijv. VB-F-S-D-UE 
3 ASS-SEN-18-F-S-D + BLS-SEN 
4 ROS-18-FLX 
SR Zonnesysteemretour 
SV Zonnesysteemaanvoer 

 
  

Collectoren op het zonnecircuit aansluiten 
1. De onder liggende collectorkoppelingen met de sensor 

op de aansluitbeugel (aanvoer) c.q. aansluitbeugels 
verbinden. Hiervoor moet de wartelmoer op de collec-
tor handvast worden vastgedraaid, de aansluitbeugel 
uitgelijnd en nogmaals een hele omwenteling vastge-
draaid worden (steeksleutel SW27). 

2. Flexibele aansluitleidingen (bijv. ROS-18-FLX) met de 
aansluitbeugels verbinden. Daarvoor de vast aange-
draaide wartelmoer met een nogmaals hele omwente-
ling vastdraaien. Hierbij de zeskant van de geribbelde 
buis met een steeksleutel (SW24) tegenhouden! 

 
Afb. 66: Flexibele set aansluitleidingen met isolatie 
  

3. De flexibele aansluitleidingen op dezelfde manier op 
het zonne-energiesysteem aansluiten. Hierbij opnieuw 
met een steeksleutel tegenhouden! 

  

F-xx4-D-L-R

F-xx4-D-L-R

F-xx4-D-R-L

F-xx4-D-R-L
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Collectoren verbinden 
1. De collectorkoppelingen met ontluchting VB-F-S-D-N-E 

op de naast elkaar staande collectorkoppelingen plaat-
sen. 

2. De handvast vastgedraaide wartelmoer nogmaals een 
hele omwenteling vastdraaien (steeksleutel SW27). 
Hierbij moet het sleutelvlak van de geribbelde buis ab-
soluut met steeksleutel SW24 worden tegengehouden! 

 
Afb. 67: Verbinding van de collectoren naast elkaar 
  

1. Collectorkoppeling VB-F-S-D-UE op de onderste van de 
boven elkaar staande collectoraansluitingen plaatsen.  

2. De handvast vastgedraaide wartelmoer nogmaals een 
hele omwenteling vastdraaien (steeksleutel SW27). 

 
Afb. 68: VB-F-S-D-UE op de onderste aansluiting geschroefd 
  

3. Collectorkoppeling VB-F-S-D-UE op de bovenste van de 
boven elkaar staande collectorkoppelingen plaatsen. 

4. De handvast vastgedraaide wartelmoer nogmaals een 
hele omwenteling vastdraaien (steeksleutel SW27). 

Hierbij moet het sleutelvlak van de geribbelde buis ab-
soluut met steeksleutel SW22 worden tegengehouden! 

 
Afb. 69: VB-F-S-D-UE op de bovenste aansluiting schroeven 
  

5. Aansluitend alle leidingen van het zonne-energiesys-
teem met tegen hoge temperaturen bestendige isola-
tie overeenkomstig EnEV isoleren. 

  

Overige werkzaamheden 

 
Voor de verdere montage een drukproef uitvoeren, 
zie hfst. „Inbedrijfstelling“, Montagehandleiding 
Zonnewarmte-overdrachtsgroep (MAL-SUES en 
MAL-SUES-HE). 

  

Aansluitend de dompelsensor monteren, zie hfst. „Sen-
sormontage“, pag. 40. 
  



8  Sensormontage 
 

40 MAL-F-AD-FD-W-NL · Technische wijzigingen voorbehouden · 30859-3c · SOLVIS 

 

8 Sensormontage 

 
Voor de correcte werking van de installatie is het 
belangrijk om de juiste positie van de sensor in acht 
te nemen. 
• De sensor moet altijd op de collectorzijde met de 

zonnecircuitaanvoer worden gemonteerd. 
  

Montage voorbereiden 
1. De onderdelen van de PG-koppeling op de dompelsen-

sor schuiven. 
  

 
Afb. 70: De PG-koppeling op de dompelsensor schuiven 
  

 
De dompelsensor wordt altijd aan de uitgang van de 
zonnecircuitaanvoer geïnstalleerd. 

  

Sensor monteren 
1. Sensor tot aan de aanslag in het T-stuk steken. 
2. Het voorste gedeelte van de PG-koppeling op het aan-

sluitpunt vastschroeven. 
3. De wartelmoer vastdraaien. 
  

 
Afb. 71: Dompelsensor gemonteerd, SolvisFera Integral 

1 Zonnesysteemretour 
2 Zonnesysteemaanvoer 

 
  

 
Afb. 72: Dompelsensor op de aanvoerleiding van het zonne-energiesys-
teem, SolvisFera Diagonal 
  

8.1 Afsluitende werkzaamheden 

 
De sensor moet met behulp van de regeling via de 
functie Collectorstart geactiveerd worden. 

  

Bliksembeveiligingscontactdoos monteren 
1. Ter bescherming van de regeling tegen overspanning  

zo dicht mogelijk bij de collector (bijv. onder het dak) 
een bliksembeveiligingscontactdoos plaatsen. 

2. De sensorkabel vervolgens via de aansluiting van de  
verder naar de regeling verlengen. 

  

 
ATTENTIE 
Bij verlenging van de sensorkabel in acht nemen 
• De toegepaste kabel moet dusdanig tempera-

tuur- en UV-stabiel zijn, als voor deze toepassing 
noodzakelijk is. 

• Gebruik uitsluitend afgeschermde kabels. 
• Kies een beschermbuis die bestand is tegen 

knaagdieren en mechanische belasting. 
• Verlengen tot 50 m: 2-aderig, 0,75 mm²) 
• Meer dan 50 m verlengen: 2-aderig, 1,5 mm²) 

 
ATTENTIE 
Bij montage aan de muur moet rekening met een 
hellingshoek van meer dan 60° worden gehouden 
Anders kan het rendement van het zonne-energie-
systeem verminderen of tot totale uitval door 
vochtschade leiden. 
• Collectoren boven ter plaatse van een geschikte 

afdekplaat voorzien. 
• Zie hiervoor hfst. „Montage aan de muur“, 

blz. 22. 
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9 Inbedrijfstellen 

 
WAARSCHUWING 
Gevaar voor afblazen (uittreden van hete stoom) 
tijdens werkzaamheden aan de zonne-installatie 
Verbrandingen aan handen en gezicht mogelijk. 
• Werkzaamheden aan de zonne-installatie uitslui-

tend buiten de tijden van directe zonnestraling of 
met afgedekte collectoren uitvoeren.  

 
ATTENTIE 
Let bij het vullen van het zonnecircuit op het vol-
gende 
• Alleen met het originele, kant-en-klare warmte-

medium Solvis Tyfocor LS-rood vullen en spoelen. 
• Andere warmtemedia zijn in dit systeem niet toe-

gestaan, omdat ze tot beschadiging van de zon-
nesysteem-componenten kunnen leiden. 

• Gebruik alleen de spoel- en afvulvoorziening Füll-
Jet (a.u.b. extra bestellen). 

  

Bedrijfsdruk zonnecircuit instellen 
1. De bedrijfsdruk van het zonnesysteem moet ca. 0,3 bar 

hoger dan de voordruk van het expansievat worden in-
gesteld (bijv. voordruk 3,1 bar, bedrijfsdruk van het 
zonnesysteem 3,4 bar). 

2. Bij een eenmaal bereikte zonnesysteem-werkdruk 
spoelkraan sluiten. 

  

De collector kan met bij een bedrijfsdruk tot 6 bar worden 
gebruikt. Hoe hoger de druk, des te sneller het warmteme-
dium beschadigd raakt. Dat komt omdat het medium ook 
bij hogere temperaturen nog altijd vloeibaar is. 
  

 
Een berekeningstabel voor de dimensionering van 
het expansievat, eventueel van het voorschakelvat 
en voor de bepaling van de voor- en installatievul-
druk kan via de volgende link worden gedownload: 

  

 
https://extranet.solvis.de/public/user_up-
load/MAG_Nachdruckhaltung_ab.xls 
  

 
Afvullen, drukproef en inbedrijfstelling van de in-
stallatie overeenkomstig hoofdstuk „Inbedrijf-
stelling“ uit de montage-instructies van het desbe-
treffende systeem. 
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10 Onderhoud 
De pH-waarde van het warmtemedium moet jaarlijks met 
geschikte middelen gecontroleerd worden. 
  

 
Onderhoud van de installatie conform het hfst. 
„Onderhoud en reiniging“ in de montagehandleiding 
en de onderhoudsprotocollen van het betreffende 
systeem. 
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11 Buitenbedrijfstelling 
Indien de installatie gedurende langere tijd of definitief 
buiten bedrijf moet worden gesteld, moet deze eerst wor-
den geleegd. De zonnesysteemvloeistof opvangen en vol-
gens voorschrift afvoeren. 
Bij langdurige buitenbedrijfstelling en gelijktijdig leegma-
ken van de installatie is het raadzaam ervoor te zorgen, dat 
er zo weinig mogelijk vloeistofresten in de collectoren ach-
terblijven. 
  

Bij de demontage van de installatie moeten de veiligheids-
voorschriften in acht worden genomen, zie hfst. „Vei-
ligheidsaanwijzingen“, blz. 5. 
  

 
WAARSCHUWING 
Gevaar voor brandwonden door zonnestraling 
Gevaar voor brandwond. door vloeistofresten of 
lekkend stoom uit collector mogel.. Gevaar voor 
brandwond. door het aanraken van hete aansluit.. 
• Werkzaamheden aan de collectoren uitsluitend 

buiten perioden van directe zonnestraling of met 
afgedekte collectoren uitvoeren 

• De bescherming tegen de inwerking van zonlicht 
pas na de (hernieuwde) inbedrijfstelling van het 
zonne-energiesysteem verwijderen. 

  

Milieuvriendelijke recycling 
Oude Solvis-collectoren kunnen gratis bij de fabriek wor-
den ingeleverd; deze worden dan door ons teruggenomen 
en milieuvriendelijk gerecycled. 
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12 Technische gegevens 
12.1 Algemene karakteristieke grootheden 
Collectorparameters SolvisFera 
Benaming Eenheid F-553-I, F554-D F-653-I, F-654-D F-803-I, F-804-D 
Afmeting (bruto oppervlak) mm (m²) 3.793 x 1.480 x 105 (5,61) 4.735 x 1.480 x 105 (7,01) 5.677 x 1.480 x 105 (8,4) 

Apertuuroppervlak* m² 5,16 6,45 7,74 

Absorberoppervlak m² 5,25 6,58 7,91 

Totaal gewicht kg 109 132 154 

Gewicht zonder glaspanelen kg 69 82 94 

CE-teken –    
Glastransmissie % > 96 

Absorbertype – Aluminium met Miro-Therm®-coating (absorptie 95%, emissie 5%) 

Solar-Keymark-register-nr. – 011-7S1750 F/011-7S2482 F 

Solar-Keymark-certificaat – zie http://www.dincertco.com 
* nuttig oppervlak volgens EN 12975 
  

12.2 Aansluitmaten 
Asafmetingen van de aansluitingen 
Voor de positie van de aansluitingen, zie hoofdstuk 
“Hydraulische varianten”, pag. 11. 
  

 
Afb. 73: Hartmaten van de aansluitingen 

  

12.3 Hydraulische karakteristieke grootheden 
Hydrauliek SolvisFera 
Benaming Eenheid Integral Diagonal 

F-553-I F-653-I F-803-I F554-D F-654-D F-804-D 
Inhoud warmtemedium l 2,60 3,21 3,82 3,64 4,33 5,02 

Hydraulisch systeem – twee meanders parallel doorstroomd 18 buizen parallel doorstroomd 

Nominale doorstroming l/hm² 10 - 20 Matched-Flow 10 - 25 Matched-Flow 

Aansluitingen (knelring) mm 12 18 
  

F-xx4-D-R-L, F-xx4-D-L-R
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12.4 Drukverlies 
Integral 
• twee meanders, parallel doorstroomd 
• Zonnesysteemvloeistof LS-rood 
• Gemiddelde collectortemperatuur 40 °C 
  

 
Afb. 74: Drukverliescurve SolvisFera Integral 

 Volumestroom in [l/h] 
p Drukverlies in [mbar] 

  

  

Diagonal 
• 18 buizen parallel doorstroomd 
• Zonnesysteemvloeistof LS-rood 
• Gemiddelde collectortemperatuur 40 °C 
  

 
Afb. 75: Drukverliescurve SolvisFera Diagonal 

 Volumestroom in [l/h] 
p Drukverlies in [mbar] 
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13 Bijlage 
13.1 Productgegevensblad 

 
Afb. 76: Productgegevensblad 
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13.2 Sneeuw- en windbelastingszones 
Voor de statische uitvoering van de onderconstructie is het 
noodzakelijk om de regiogerelateerde meerbelasting door 
sneeuw en wind te kennen en in acht te nemen. Dit wordt 
aan de hand van de sneeuw- en windbelastingszones be-
paald. 
Alleen dan is een veilige opbouw van het zonne-energie-
systeem mogelijk. 
De onderstaande kaarten bieden een eerste overzicht over 
de verdeling van de sneeuw-  en windbelastingszones . 

De betreffende classificatie van de reguliere sneeuwbelas-
ting voor de betreffende regio moet bij de verantwoorde-
lijke autoriteiten worden opgevraagd. 
  

 
Is de reguliere sneeuwbelasting volgens de verant-
woordelijke autoriteiten op de plaats van opstelling 
hoger dan de in de EN 1991 aangegeven sneeuwbe-
lasting, dan verzoeken wij u contact met Solvis op te 
nemen. 

  

 
Abb. 77: Verdeling van sneeuw en windbelasting zones in Nederland 

A Sneeuwbelastingszones B Windbelastingszones 
 
  

 

13.3 Toebehoren 

 
Alle toebehoren zijn opgenomen in de prijslijst 
van Solvis. 
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13.4 Typeplaatje 
Ieder toestel heeft een productspecifiek typeplaatje, waarop 
de belangrijkste parameters vermeld zijn. Aan de hand van dit 
voorbeeld wordt e.e.a. uitgelegd. 

 

  

 
Afb. 78: Voorbeeld typeplaatje SolvisFera 

1 Type-omschrijving 5 Toelaatbare bedrijfsdruk 9 Volume warmtewisselaar 
2 Artikelnr.-Productiejaar-Serienr. 6 Gewicht 10 Bruto oppervlak en collectoroppervlak 
3 Fabrikant en plaats van productie 7 Stilstandstemperatuur 11 Keymark-registratie 
4 Maximaal vermogen 8 Keuringsdruk 12 Overeenstemmingssymbool 

 
  



  
 

SOLVIS  MAL-F-AD-FD-W-NL · Technische wijzigingen voorbehouden · 30859-3c 49 
 

14 Inhoudsopgave 

A 
Aanhaalmoment.................................... 28 
Aanslag .................................................... 7 
Aansluitingen ........................................ 44 
Aansprakelijkheid .................................... 6 
Absolute garantie tegen beschadigingen 9 
afdekkarton ........................................... 28 
Afdeklijsten van de dwarsdrager ........... 29 
Afstand tussen de collectoren ................. 9 
Aluminium profiel ................................. 28 
Antireflectieglas .................................... 28 
Apertuuroppervlak ................................ 11 
Asafmetingen ........................................ 44 

B 
Ballast .................................................... 20 
Berekeningstabel .................................. 41 
Betonsteen ............................................ 24 
Bliksembeveiliging ................................... 9 
Bliksembeveiligingscontactdoos ............. 9 
Bliksembeveiligingscontactdoos ........... 40 
Bliksembeveiligingsvoorziening ............... 9 
Bliksemopvangers ................................... 9 
Breedtegraad ........................................ 10 
Buitenbedrijfstelling .............................. 43 

C 
Collectorkoppeling ................................ 13 
Corrosiegevaar ........................................ 7 

D 
Dakbedekking ........................................ 26 
De bedrijfsdruk van het zonnesysteem . 41 
Diagonal ................................................ 44 
Dompelsensor ....................................... 40 

E 
Eigen schaduw ...................................... 10 
Elektricien ............................................... 5 

G 
Garantie .............................................. 5, 6 
Gereedschapslijst ............................ 14, 18 
Gewichtsbelasting ................................. 20 

Glaspanelen van de zonnecollectoren .... 7 
Grindbed ............................................... 20 

H 
Hellingshoek ............................................ 9 
Hoogspanningskabels ............................. 5 
Hydrauliek ............................................. 11 
Hydrauliek ............................................. 44 
Hydraulische aansluiting ....................... 30 
Hydraulische varianten ......................... 11 

I 
Inhoud warmtemedium ........................ 44 
Integral .................................................. 44 

K 
Klemprofielen ....................................... 28 
Kopmaat .................................................. 9 

L 
Ladders ................................................... 5 
Leidingdiameter .................................... 11 
Levenscyclus ......................................... 20 
Low-Flow-werking ................................. 13 
Luchtcirculatie ......................................... 7 

M 
Meanders .............................................. 44 
Milieuvriendelijke recycling .................. 43 
Minimale belastbaarheid ...................... 22 
Montage aan de muur .......................... 22 

N 
Nominale doorstroming ........................ 44 

O 
Onderconstructie .................................. 47 
Onderhoud ............................................ 42 
Ontstaan van condens ............................ 9 
Opbouw-dakbeugel ............................... 25 
opbouw-dakbeugels .............................. 21 
Opslag van collectoren ............................ 7 
Overspanning ........................................ 40 

P 
PG-koppeling ......................................... 40 

pH-waarde ............................................ 42 
Plaatsingshoek ...................................... 21 

R 
Randgebied ........................................... 15 
Reglementair gebruik.............................. 5 
Reguliere sneeuwbelasting ................... 47 
Rendementen ....................................... 11 

S 
Schaduwwerking ................................... 10 
Scheidingsafstand ................................... 9 
Scholing .................................................. 2 
Schroefbanden ...................................... 28 
Sneeuw- en windbelasting ...................... 6 
Sneeuwbelastingszones ........................ 47 
SolvisFera .............................................. 44 
SolvisFera Diagonal ............................... 35 
Stalen draagbalk ................................... 23 
statische berekening ............................. 21 

T 
Technische gegevens ............................ 44 
Torx-schroeven ..................................... 28 
Transport van de collectoren .................. 7 
Trapeziumplaat ..................................... 26 
Typeplaatje ........................................... 48 

U 
Uitvoeringen ......................................... 11 

V 
Veiligheidsafstand ................................... 5 
Verdeling van de ballast ........................ 20 
Voetmaat ................................................ 9 

W 
Warmtemedium ................................... 42 
Windbelasting ....................................... 20 
Windbelastingszones ............................ 47 

Z 
zelftappende ......................................... 23 

 



 
 

50 MAL-F-AD-FD-W-NL · Technische wijzigingen voorbehouden · 30859-3c  SOLVIS 

 

 
Notities 



 
 

 

 



 
 
 

 

 Ar
t.-

N
r.:

 3
08

59
 - 

M
AL

-F
-A

D-
FD

-W
-N

L 
- D

ok
um

en
t-

N
r.:

 3
08

59
-3

c 
/ R

ed
ak

tio
ne

lle
r S

ta
nd

: 0
9.

23
 - 

Te
ch

ni
sc

he
r S

ta
nd

: 0
2.

23
 

SOLVIS GmbH 
Grotrian-Steinweg-Straße 12 
D-38112 Braunschweig 

Tel.: +49 (0) 531 28904-0 
Fax.: +49 (0) 531 28904-100 
E-mail: info@solvis.de 

Internet: www.solvis.com *
3
0
8
5
9
*
 

 

 

 

 

 


	1 Informatie over deze montage-instructies
	2 Aanwijzingen
	2.1 Veiligheidsaanwijzingen
	2.1.1 Algemeen
	2.1.2 Voorschriften

	2.2 Leidingwerk
	2.3 Bescherming tegen beschadigingen
	2.4 De glaspanelen van de zonnecollectoren behandelen
	2.5 Montage met behulp van een kraan
	2.6 Bescherming overspanning
	2.7 Afmetingen
	2.8 Opbouw en richten
	2.9 Schaduwwerking bij montage op het platte dak of aan de muur

	3 Hydraulische varianten
	3.1 SolvisFera Integral
	3.2 SolvisFera Diagonal

	4 Montage op het dak
	4.1 Leveringsomvang
	4.2 Statische eisen, voorwaarden en afmetingen
	4.2.1 Rand- en hoekgebieden
	4.2.2 Statische uitvoering

	4.3 Montage dakbeugels en rails
	4.4 Montage collector(en)

	5 Montage op het platte dak en aan de muur
	5.1 Leveringsomvang
	5.2 Statische eisen, voorwaarden en afmetingen
	5.2.1 Rand- en hoekgebieden
	5.2.2 Statische uitvoering

	5.3 Montage met gewichten
	5.4 Opstelling
	5.4.1 Vlakken met een kleine hellingshoek

	5.5 Montage aan de muur
	5.6 Montage van de collectorsteunen voor platte daken
	5.6.1 Stalen draagbalken
	5.6.2 Stalen draagbalk (zelftapper)
	5.6.3 Betonsteen

	5.7 Opbouw-dakbeugel ADH-U
	5.8 Trapeziumplaten
	5.9 Montage collector(en)

	6 Paneelmontage
	7 Hydraulische aansluiting
	7.1 Integrale collectoren F-xx3-I
	7.1.1 Een afzonderlijke Integral-collector
	7.1.2  Twee Integral-collectoren naast elkaar (uitsluitend F-553-I, F-653-I)
	7.1.3  Twee Integral-collectoren boven elkaar (uitsluitend F-553-I, F-653-I)

	7.2 Diagonaalcollectoren F-xx4-D
	7.2.1 Meerdere Diagonal-collectoren boven elkaar
	7.2.2  Meerdere Diagonal-collectoren naast elkaar
	7.2.3  Meerdere Diagonal-collectoren in veldmontage


	8 Sensormontage
	8.1 Afsluitende werkzaamheden

	9 Inbedrijfstellen
	10 Onderhoud
	11 Buitenbedrijfstelling
	12 Technische gegevens
	12.1 Algemene karakteristieke grootheden
	12.2 Aansluitmaten
	12.3 Hydraulische karakteristieke grootheden
	12.4 Drukverlies

	13 Bijlage
	13.1 Productgegevensblad
	13.2 Sneeuw- en windbelastingszones
	13.3 Toebehoren
	13.4 Typeplaatje

	14 Inhoudsopgave


<<

  /ASCII85EncodePages false

  /AllowTransparency false

  /AutoPositionEPSFiles true

  /AutoRotatePages /All

  /Binding /Left

  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)

  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)

  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CannotEmbedFontPolicy /Warning

  /CompatibilityLevel 1.4

  /CompressObjects /Tags

  /CompressPages true

  /ConvertImagesToIndexed true

  /PassThroughJPEGImages false

  /CreateJobTicket false

  /DefaultRenderingIntent /Default

  /DetectBlends false

  /DetectCurves 0.1000

  /ColorConversionStrategy /sRGB

  /DoThumbnails false

  /EmbedAllFonts true

  /EmbedOpenType true

  /ParseICCProfilesInComments true

  /EmbedJobOptions true

  /DSCReportingLevel 0

  /EmitDSCWarnings false

  /EndPage -1

  /ImageMemory 1048576

  /LockDistillerParams false

  /MaxSubsetPct 100

  /Optimize true

  /OPM 1

  /ParseDSCComments true

  /ParseDSCCommentsForDocInfo false

  /PreserveCopyPage false

  /PreserveDICMYKValues true

  /PreserveEPSInfo false

  /PreserveFlatness true

  /PreserveHalftoneInfo false

  /PreserveOPIComments false

  /PreserveOverprintSettings true

  /StartPage 1

  /SubsetFonts true

  /TransferFunctionInfo /Apply

  /UCRandBGInfo /Preserve

  /UsePrologue false

  /ColorSettingsFile ()

  /AlwaysEmbed [ true

  ]

  /NeverEmbed [ true

  ]

  /AntiAliasColorImages false

  /CropColorImages true

  /ColorImageMinResolution 100

  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleColorImages true

  /ColorImageDownsampleType /Bicubic

  /ColorImageResolution 100

  /ColorImageDepth -1

  /ColorImageMinDownsampleDepth 1

  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeColorImages true

  /ColorImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterColorImages true

  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /ColorACSImageDict <<

    /QFactor 1.30

    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]

  >>

  /ColorImageDict <<

    /QFactor 1.30

    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]

  >>

  /JPEG2000ColorACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 10

  >>

  /JPEG2000ColorImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 10

  >>

  /AntiAliasGrayImages false

  /CropGrayImages true

  /GrayImageMinResolution 150

  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleGrayImages true

  /GrayImageDownsampleType /Bicubic

  /GrayImageResolution 150

  /GrayImageDepth -1

  /GrayImageMinDownsampleDepth 2

  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeGrayImages true

  /GrayImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterGrayImages true

  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /GrayACSImageDict <<

    /QFactor 1.30

    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]

  >>

  /GrayImageDict <<

    /QFactor 1.30

    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]

  >>

  /JPEG2000GrayACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 10

  >>

  /JPEG2000GrayImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 10

  >>

  /AntiAliasMonoImages false

  /CropMonoImages true

  /MonoImageMinResolution 300

  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleMonoImages true

  /MonoImageDownsampleType /Bicubic

  /MonoImageResolution 300

  /MonoImageDepth -1

  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeMonoImages true

  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode

  /MonoImageDict <<

    /K -1

  >>

  /AllowPSXObjects true

  /CheckCompliance [

    /None

  ]

  /PDFX1aCheck false

  /PDFX3Check false

  /PDFXCompliantPDFOnly false

  /PDFXNoTrimBoxError true

  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true

  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXOutputIntentProfile (None)

  /PDFXOutputConditionIdentifier ()

  /PDFXOutputCondition ()

  /PDFXRegistryName ()

  /PDFXTrapped /False



  /CreateJDFFile false

  /Description <<

>

    /BGR <>

    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e5c4f5e55663e793a3001901a8fc775355b5090ae4ef653d190014ee553ca901a8fc756e072797f5153d15e03300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>

    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc87a25e55986f793a3001901a904e96fb5b5090f54ef650b390014ee553ca57287db2969b7db28def4e0a767c5e03300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>

    /CZE <>

    /DAN <>

    /ESP <>

    /ETI <>

    /FRA <>

    /GRE <>

>

    /HRV <>

    /HUN <>

    /ITA <>

    /JPN <>

    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020d654ba740020d45cc2dc002c0020c804c7900020ba54c77c002c0020c778d130b137c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>

    /LTH <>

    /LVI <>

    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor weergave op een beeldscherm, e-mail en internet. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 6.0 en hoger.)

    /NOR <>

    /POL <>

    /PTB <>

    /RUM <>

    /RUS <>

    /SKY <>

    /SLV <>

    /SUO <>

    /SVE <>

    /TUR <>

    /UKR <>

    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for on-screen display, e-mail, and the Internet.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 6.0 and later.)

    /DEU <>

  >>

  /Namespace [

    (Adobe)

    (Common)

    (1.0)

  ]

  /OtherNamespaces [

    <<

      /AsReaderSpreads false

      /CropImagesToFrames true

      /ErrorControl /WarnAndContinue

      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false

      /IncludeGuidesGrids false

      /IncludeNonPrinting false

      /IncludeSlug false

      /Namespace [

        (Adobe)

        (InDesign)

        (4.0)

      ]

      /OmitPlacedBitmaps false

      /OmitPlacedEPS false

      /OmitPlacedPDF false

      /SimulateOverprint /Legacy

    >>

    <<

      /AddBleedMarks false

      /AddColorBars false

      /AddCropMarks false

      /AddPageInfo false

      /AddRegMarks false

      /ConvertColors /ConvertToRGB

      /DestinationProfileName (sRGB IEC61966-2.1)

      /DestinationProfileSelector /UseName

      /Downsample16BitImages true

      /FlattenerPreset <<

        /PresetSelector /MediumResolution

      >>

      /FormElements false

      /GenerateStructure false

      /IncludeBookmarks false

      /IncludeHyperlinks false

      /IncludeInteractive false

      /IncludeLayers false

      /IncludeProfiles true

      /MultimediaHandling /UseObjectSettings

      /Namespace [

        (Adobe)

        (CreativeSuite)

        (2.0)

      ]

      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA

      /PreserveEditing false

      /UntaggedCMYKHandling /UseDocumentProfile

      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile

      /UseDocumentBleed false

    >>

  ]

>> setdistillerparams

<<

  /HWResolution [300 300]

  /PageSize [612.000 792.000]

>> setpagedevice



